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• Themenschwerpunkte:

• Datenintegration und –haltung
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Was ist der aktuelle Stand der Datenintegration/-haltung in 
den Datenintegrationszentren des MIRACUM-Konsortiums?
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• Beantwortung aus standortübergreifender (generischer) Sicht, da

• technische, 

• organisatorische und 

• rechtliche Unterschiede an den MIRACUM-Standorten

• „Datenintegrationszentrum“ weniger im Sinne einer 
Organisationseinheit, sondern technische Infrastruktur auf Basis 
verschiedener Technologien

• MIRACOLIX: Medical Informatics ReusAble eCosystem of Open source Linkable
and Interoperable software tools – X

Was ist der aktuelle Stand der Datenintegration/-haltung in 
den Datenintegrationszentren des MIRACUM-Konsortiums?
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• Rückblick: Das MIRACUM-DIZ im Wandel der Zeit

• Konzeptphase (MIRACOLIX 0.9)

• DIZ 1.x

• DIZ 2.0

• Stand heute

• Towards DIZ 3.0

• Ausblick

Überblick



5

miracum

Marvin O. Kampf | MIRACUM-Symposium 2021 | 15.07.2021

30.08.16
1. NSG-
Treffen

2017
Konzeptphase

01/18
Beginn 

Aufbau- & 
Vernetzungs

phase

01/19
Release 

MIRACOLIX 
DIZ 1.0

02-03/19

• Release 
DIZ 1.1

• Release 
DIZ 1.2

01/20
1. ETL-

Entwickler-
Telko

03/20
3. 

MIRACUM-
Symposium

04/20
1. MII-

COVID-Telko

06/21
NUM 

CODEX

Das MIRACUM-DIZ im Wandel der Zeit



6

miracum

Marvin O. Kampf | MIRACUM-Symposium 2021 | 15.07.2021

30.08.16
1. NSG-
Treffen

2017
Konzeptphase

01/18
Beginn 

Aufbau- & 
Vernetzungs

phase

01/19
Release 

MIRACOLIX 
DIZ 1.0

02-03/19

• Release 
DIZ 1.1

• Release 
DIZ 1.2

01/20
1. ETL-

Entwickler-
Telko

03/20
3. 

MIRACUM-
Symposium

04/20
1. MII-

COVID-Telko

06/21
NUM 

CODEX

Das MIRACUM-DIZ im Wandel der Zeit



7

miracum• MIRACUM Konzept

2017: Konzeptphase
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Prokosch HU, Acker T, Bernarding J, et al. MIRACUM: Medical Informatics in Research and Care in University Medicine.
Methods Inf Med. 2018;57(S 01):e82-e91
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Folie von Prof. Martin Sedlmayr, EIT, 10/2017

Entwicklung und Bereitstellung: MIRACOLIX 0.9
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MIRACOLIX 0.9 i2b2 
Distribution

• i2b2

• i2b2-Wizard

• Talend ETL-Job 
„p21-csv-to-i2b2“

• li2b2

→ Erste föderierte 
Auswertungen

2017: Konzeptphase
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• Auf Basis MIRACOLIX 0.9 erste 
Veröffentlichungen aus der 
Konzeptphase:
• Haverkamp et al. (i2b2)

• Maier et al. (OMOP)

01/18: Beginn Aufbau- & Vernetzungsphase
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• Mit Deliverable Rel. 1 geht Versionsnummer offiziell auf 1.0

• Bereitstellung von i2b2 und OMOP analog

• Virtuelle Maschine

• Offizielle SOPs mit Installationsanleitungen

• Support durch bereitstellende Standorte

01/19: Release (MIRACOLIX) DIZ 1.0
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• Erste Erfahrungen mit Docker als Bereitstellungsmethode

• Allerdings immer noch innerhalb VM, da IT-Abteilungen der Kliniken noch 
nicht so recht mitspielen

• Integration des DQA-Tools 

• Anwendung zur Datenqualitätsanalyse auf Basis von R, 
inkl. grafischer Benutzeroberfläche

02/19: Release DIZ 1.1
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• Konsortienübergreifende Demonstratorstudie: Ganslandt et al., 2019

• Erweiterung der Distribution um Demonstratorstudien-Modul:

• Die standortlokalen Abfrage- und Auswerteskripte wurden erstmals in 
einem Docker-Container verpackt und in die Umgebung integriert

03/19: Release DIZ 1.2
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• ETL-Entwickler-Telko
• wird zu Beginn zur Vorbereitung der Live-Demo für 

das 3. MIRACUM Symposium 2020 einberufen

• Wöchentlicher Termin für technische und inhaltliche 
Zusammenarbeit auf Arbeitsebene

• Entwicklungen hin zum Release MIRACOLIX DIZ 
2.0 für Live-Demo:
• Keine Bereitstellung via VM, nur noch Docker-Images

• FHIR als Zwischenformat auch innerhalb MIRACUM 
festgelegt 

• Labor und Lufu werden als weitere Datenquellen 
erschlossen

• Umstieg von Talend bzw. Pentaho auf Spring Batch

01/20: 1. ETL-Entwickler-Telko

LABOR.CSV

PATIENTEN.
CSV

LUFU.XML

i2b2

HAPI 
FHIR

Pentaho

Pentaho

Pentaho

Pseudonymisierungs-
Dienst gPAS

Autoren: Marvin Kampf, Sebastian Mate, Lorenz Kapsner,
Julian Gründner,  v2.0, 30.09.2019

Towards MIRACOLIX DIZ Distribution Rel. 2.0

DQA§21
FALL.CSV
FAB.CSV
ICD.CSV
OPS.CSV Java ETL-Job (Dresden)

Talend ETL-Job für §21

OMOP
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MIRACOLIX DIZ 2.0

Weitere 
Neuerungen:

• Staging-DB

• FHIR-Gatway
• FHIR-DB

• gPAS

• LOINC-
Converter

• *-to-fhir

• fhir-to-i2b2
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• Live Demonstration einer föderierten Machbarkeitsabfrage über alle 
MIRACUM-Standorte hinweg

• Auf Basis von MIRACOLIX DIZ 2.0 und Echtdaten
• Person, Demographie, Falldaten, Prozeduren, Diagnosen

• Labor

• Medikation (von OPS abgeleitet)

• Verwendung des CC-FS (Connector Component for Federated Search)
• Aus ProSkive heraus Aufruf der CC-FS (li2b2) Oberfläche

03/20: 3. MIRACUM-Symposium
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Towards DIZ 3.0: Streaming mit Apache Kafka
ETL-Telko continues…
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Towards DIZ 3.0: DIZ Erlangen
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• MII-COVID → NUM Core → NUM FoDaPla→ NUM CODEX

• Begann als Plattform für Bereitstellung Fast-Track-i2b2 in MII
• aka „NUM-Knoten v1“ aka „MIRACUM ETL-Deployment DIZ 2.0“

• Erste Auswertungen

• Wird später zum 

NUM CODEX AP6 JF

04/20: 1. MII-COVID Telko
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• GECCO-Datensatz

• NUM-Knoten v2 mit 

• EDC

• GECCO-FHIR-Server

• DSF mit BPE

• Feasibility-Triangle

• Anbindung an fTTP für PPRL 

• Anbindung an ZARS für Feasibility

06/21: NUM CODEX
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Towards DIZ 3.0: NUM-Knoten v2
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Was ist der aktuelle Stand der Datenintegration/-haltung in 
den Datenintegrationszentren des MIRACUM-Konsortiums?
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• (Echtzeit-)Streaming

• Inkrementelles Laden

• Kubernetes, DevOps, CI, DQA

• Lokale Treuhandstelle, Broad Consent

• Audit

• ETL-Telko #70

Stand heute
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• Anbindung weiterer Quellsysteme durch neue Datenprojekte

• Data Sharing und Verteiltes Rechnen (DataShield)

• DSGVO, DSFA + TMF-Votum, Gen. DSK MII

• Verstetigung DIZ

Ausblick
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Fragen?

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


