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Interaktive Erzeugung und Simulation von 
prognostischen, personalisierten digitalen 

Patientenmodellen



Kommunikation mit supraspinalen Netzwerken
ist unterbrochen

Netzwerke im Rückenmark sind noch intakt

Epidurale Elektrische Stimulation

Wiederherstellung des Bewegungsapparates nach Rückenmarksverletzungen
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Personalisierte Computermodelle zur Behandlung und Prävention von
Neurodegenerativen und Muskel- und Skeletterkrankungen

Personalisierte Computermodelle

Biophysikalische Modelle Biomechanische Modelle Netzwerk Modelle

Mechanische Kräfte, Elektrische Felder, 
Wärmeübertragung, Lichtausbreitung

Kräfte, Muskellänge, 
Dehnungsgeschwindigkeit

Netzwerkverhalten und Plastizität

Rückenschmerzen



Entwicklung eines Systems zur
automatisierten Erstellung von 

gekoppelten
biophysikalischen/biomechanischen

Modellen

Anwendung zu Rehabilitationszwecken

Präventation von Verletzungen

Präventation und Optimisation
sportlicher Leistungen

Translation zu anderen Use-Cases
(z.B. Schlaganfall, Parkinson, etc.)

Kommerzialisierung in Präventation, 
Rehabilitation und Optimisation

2022 2023 2024 20252021

Phase 1 Phase 2 Phase 3

• Design von Wearables

• Sensordaten analyse

• Real-time decoding

Vereinfachtes Gantt-Diagramm der Arbeitspakete

Medizinischen
Bilddaten

Personalisierten
3D Modellen

Personalisierten
Biophysikalischen

Modellen

Deep Learning

Physics solver

Biomechanische Modelle

Link zwischen Computermodellen und 
Anwendungen in der Klinik und Alltag

Zugang zu Bilddaten

Integration klinischer
Daten



Fragen?


