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NATON | ZIELE

Nationale Service-, Experten- und Entwicklungsplattform für vernetzte 
obduktionsgetriebene Forschung

Langfristige Pandemie-Preparedness-Infrastruktur

Nukleus für kollaborative COVID-19-Forschung

Nachhaltige NUM-Plattform mit breiten Einsatzgebieten



NATON | Projektstruktur

Koordination & Governance
Netzwerkarbeit, Projektmanagement, Öffentlichkeitsarbeit, NUM-Integration, Qualitätsmanagement

Methoden-ToolboxExpertenkreis

Anwendungsbereiche COVID-19
Besorgniserregende Varianten, Long COVID, Impfversagen & Nebenwirkungen

Data Warehouse
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Spezialisierte Referenzzentren & 
Infektionsdiagnostik, Best Practice & 
SOPs, Integration in das öffentliche 
Gesundheitssystem, Schulung und 

Ausbildung 

Anwendung & Entwicklung von 
innovativen Technologien & 

Methoden, z. B. minimalinvasive 
Autopsien, Bildgebung, KI, Omics
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NATON | EXPERTENKREIS
Organ manifestations of COVID-19: 

What have we learned so far (not only) from autopsies?
Danny Jonigk1*#, Christopher Werlein1*, Till Acker2, Martin Aepfelbacher3, Kerstin U. Amann4, Gustavo Baretton5, Peter Barth6, Rainer M. Bohle7, Andreas Büttner8, Reinhard Büttner9, Reinhard Dettmeyer10, Philip
Eichhorn11, Sefer Elezkurtaj12, Irene Esposito13, Katja Evert14, Matthias Evert14, Falko Fend15, Nikolaus Gaßler16, Stefan Gattenlöhner17, Markus Glatzel18, Heike Göbel9, Elise Gradhand19, Torsten Hansen20, Arndt
Hartmann21, Axel Heinemann22, Frank L. Heppner23,24,25, Julia Hilsenbeck5, David Horst12, Jan C. Kamp26, Gita Mall27, Bruno Märkl28, Benjamin Ondruschka29, Jessica Pablik5, Susanne Pfefferle3, Alexander Quaas9,
Helena Radbruch23, Christoph Röcken30, Andreas Rosenwald31, Wilfried Roth32, Martina Rudelius33, Peter Schirmacher34, Julia Slotta-Huspenina35, Kevin Smith19, Linna Sommer5, Konrad Stock36, Philipp Ströbel37,
Stephanie Strobl32, Ulf Titze20, Gregor Weirich35, Joachim Weis38, Martin Werner39, Claudia Wickenhauser40, Thorsten Wiech41, Peter Wild19, Tobias Welte26, Saskia von Stillfried42*, Peter Boor42,43*#

Virchows Archives 2022



NATON | METHODEN-TOOLBOX
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NATON | DATA WAREHOUSE
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DeRegCOVID | Aufbau & Ziele
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Was haben wir bislang erreicht

29 universitäre Zentren 
& 5 nicht-universitäre Zentren

Stand: August 2022

Größte multizentrische Obduktionsstudie

> 1.600 Datensätzen 

und > 21.000 Proben

von Stillfried S, Bülow RD, Röhrig R, Boor P; DeRegCOVID Collaborators.
Lancet Reg Health Eur. 2022; 15:100330



DeRegCOVID Contributors: 

Jana Böcker1, Jens Schmidt1, Pauline Tholen1, Raphael Majeed2, Jan Wienströer2, Joachim 
Weis3, Juliane Bremer3, Ruth Knüchel4, Anna Breitbach4, Claudio Cacchi4, Benita Freeborn4, 
Sophie Wucherpfennig4, Oliver Spring5, Georg Braun6, Christoph Römmele6, Bruno Märkl7, 
Rainer Claus7, Christine Dhillon7, Tina Schaller7, Eva Sipos7, Klaus Hirschbühl8, Michael 
Wittmann8, Elisabeth Kling9, Thomas Kröncke10, Frank Heppner11, Jenny Meinhardt11, 
Helena Radbruch11, Simon Streit11, David Horst12, Sefer Elezkurtaj12, Alexander Quaas13, 
Heike Göbel13, Torsten Hansen14, Ulf Titze14, Johann Lorenzen15, Thomas Reuter15, Jaroslaw
Woloszyn15, Gustavo Baretton16, Julia Hilsenbeck16, Matthias Meinhardt16, Jessica Pablik16, 
Linna Sommer16, Olaf Holotiuk17, Meike Meinel17, Nina Mahlke18, Irene Esposito19, Graziano 
Crudele19, Maximilian Seidl19, Kerstin U. Amann20, Roland Coras21, Arndt Hartmann22, Philip 
Eichhorn22, Florian Haller22, Fabienne Lange22, Kurt Werner Schmid23, Marc Ingenwerth23, 
Josefine Rawitzer23, Dirk Theegarten23, Christoph G. Birngruber24, Peter Wild25, Elise 
Gradhand25, Kevin Smith25, Martin Werner26, Oliver Schilling26, Till Acker27, Stefan 
Gattenlöhner28, Christine Stadelmann29, Imke Metz29, Jonas Franz29, Lidia Stork29, Carolina 
Thomas29, Sabrina Zechel29, Philipp Ströbel30, Claudia Wickenhauser31, Christine Fathke31, 
Anja Harder31, Benjamin Ondruschka32, Eric Dietz32, Carolin Edler32, Antonia Fitzek32, 
Daniela Fröb32, Axel Heinemann32, Fabian Heinrich32, Anke Klein32, Inga Kniep32, Larissa 
Lohner32, Dustin Möbius32, Klaus Püschel32, Julia Schädler32, Ann-Sophie Schröder32, Jan-
Peter Sperhake32, Martin Aepfelbacher33, Nicole Fischer33, Marc Lütgehetmann33, Susanne 
Pfefferle33, Markus Glatzel34, Susanne Krasemann34, Jakob Matschke34, Danny Jonigk35, 
Christopher Werlein35, Peter Schirmacher36, Lisa Maria Domke36, Laura Hartmann36, Isabel 
Madeleine Klein36, Constantin Schwab36, Christoph Röcken37, Johannes Friemann38, 
Dorothea Langer39, Wilfried Roth40, Stephanie Strobl40, Martina Rudelius41, Konrad 
Friedrich Stock42, Wilko Weichert43, Claire Delbridge43, Atsuko Kasajima43, Peer-Hendrik 
Kuhn43, Julia Slotta-Huspenina43, Gregor Weirich43, Peter Barth44, Eva Wardelmann44, Katja 
Evert45, Andreas Büttner46, Johannes Manhart46, Stefan Nigbur46, Iris Bittmann47, Falko 
Fend48, Hans Bösmüller48, Massimo Granai48, Karin Klingel48, Verena Warm48, Konrad 
Steinestel49, Vincent Gottfried Umathum49, Andreas Rosenwald50, Florian Kurz50, Niklas 
Vogt50

1RWTH Aachen, University Hospital RWTH Aachen, Center for Translational & Clinical Research (CTC-A), Aachen, Germany
2RWTH Aachen, University Hospital RWTH Aachen, Institute for Medical Informatics, Aachen, Germany
3RWTH Aachen, University Hospital RWTH Aachen, Institute of Neuropathology, Aachen, Germany
4RWTH Aachen, University Hospital RWTH Aachen, Institute of Pathology, Aachen, Germany
5University Augsburg, University Hospital Augsburg, Anesthesiology and Intensive Care, Augsburg, Germany
6University Augsburg, University Hospital Augsburg, Gastroenterology, Augsburg, Germany
7University Augsburg, University Hospital Augsburg, General Pathology and Molecular Diagnostics, Augsburg, Germany
8University Augsburg, University Hospital Augsburg, Hematology and Oncology, Augsburg, Germany
9University Augsburg, University Hospital Augsburg, Laboratory Medicine and Microbiology, Augsburg, Germany
10University Augsburg, University Hospital Augsburg, Radiology, Augsburg, Germany
11Charité - Universitätsmedizin Berlin, Charité – Universitätsmedizin Berlin, corporate member of Freie Universität Berlin and Humboldt-Universität zu
Berlin, Department of Neuropathology, Berlin, Germany
12Charité - Universitätsmedizin Berlin, Charité – Universitätsmedizin Berlin, corporate member of Freie Universität Berlin and Humboldt-Universität zu
Berlin, Institute of Pathology, Berlin, Germany
13University of Cologne, University Hospital Cologne, Department of Pathology, Cologne, Germany
14University of Bielefeld, University Hospital OWL of the Bielefeld University, Campus Lippe, Institute of Pathology, Detmold, Northrhine-Westphalia, 
Germany
15Klinikum Dortmund, Department of Pathology, Dortmund, Germany
16University Hospital Dresden, Institute of Pathology, Dresden, Germany
17Gemeinschaftspraxis für Pathologie, Dresden, Saxony, Germany
18Heinrich Heine University of Düsseldorf, University Hospital Düsseldorf, Institute of Forensic Medicine, Düsseldorf, Germany
19Heinrich Heine University of Düsseldorf, University Hospital Düsseldorf, Institute of Pathology, Düsseldorf, Germany
20University Hospital Erlangen-Nürnberg, Department of Nephropathology, Erlangen, Germany
21University Hospital Erlangen-Nürnberg, Institute of Neuropathology, Erlangen, Germany
22University Hospital Erlangen-Nürnberg, Institute of Pathology, Erlangen, Germany
23University Hospital Essen, Institute of Pathology, Essen, Germany
24Goethe University Frankfurt, University Hospital Frankfurt, Institute of Forensic Medicine, Frankfurt, Hesse, Germany
25Goethe University Frankfurt, University Hospital Frankfurt, Senckenberg Institute of Pathology, Frankfurt, Hesse, Germany
26University of Freiburg, Medical Center-University of Freiburg, Institut für Klinische Pathologie, Freiburg, Germany
27University Hospital Giessen and Marburg, Institute of Neuropathology, Giessen, Germany
28University Hospital Giessen and Marburg, Institute of Pathology, Giessen, Germany
29University Medical Center Göttingen, Institute of Neuropathology, Göttingen, Lower-Saxony, Germany
30University of Göttingen, University of Göttingen, Institute of Pathology, Göttingen, Germany
31University Hospital Halle (Saale), Institute of Pathology, Halle (Saale), Germany
32University of Hamburg, University Medical Center Hamburg- Eppendorf, Institute of Legal Medicine, Hamburg, Hamburg, Germany
33University of Hamburg, University Medical Center Hamburg- Eppendorf, Institute of Medical Microbiology, Virology, and Hygiene, Hamburg, 
Hamburg, Germany
34University of Hamburg, University Medical Center Hamburg-Eppendorf, Institute of Neuropathology, Hamburg, Germany
35MHH, Hannover Medical School, Institute of Pathology, Hannover, Lower Saxony, Germany
36Heidelberg University, Heidelberg University Hospital, Institute of Pathology, Heidelberg, Baden-Wuerttemberg, Germany
37University Hospital Schleswig-Holstein, Department of Pathology, Kiel, Germany
38Klinikum Lüdenscheid, University Hospital Cologne, Department of Pathology, Lüdenscheid, Germany
39Klinikum Magdeburg, Institute of Pathology, Magdeburg, Germany
40JGU Mainz, University Medical Center Mainz, Institute of Pathology, Mainz, Germany
41Ludwig-Maximilians-Universität Munich, Ludwig-Maximilians-Universität Munich, Institute of Pathology, Munich, Germany
42Technical University of Munich, TUM School of Medicine of Technical University of Munich, Department of Nephrology, Munich, Bavaria, Germany
43Technical University of Munich, TUM School of Medicine of Technical University of Munich, Institute of Pathology, Munich, Bavaria, Germany
44University of Münster, University Hospital Münster, Gerhard Domagk Institute of Pathology, Münster, Germany
45University of Regensburg, University Hospital Regensburg, Institute of Pathology, Regensburg, Bavaria, Germany
46University of Rostock, University Hospital Rostock, Rostock University Medical Center, Rostock, Germany
47Agaplesion Diakonieklinikum Rotenburg, Institute of Pathology, Rotenburg, Germany
48UKT Tübingen, University Hospital Tübingen, Institute of Pathology and Neuropathology, Tübingen, Baden-Württemberg, Germany
49Bundeswehrkrankenhaus Ulm, Department of Pathology, Ulm, Germany
50University of Würzburg, University of Würzburg, Institute of Pathology, Würzburg, Bayern, Germany

von Stillfried S, Bülow RD, Röhrig R, Boor P; DeRegCOVID Collaborators.
Lancet Reg Health Eur. 2022; 15:100330



Editorial

“The example of the German Autopsy Registry should be considered a model for Europe 
and the rest of the world, as it has been proven to facilitate multicentric autopsy-based 
studies with centralized data collection, analysis and reporting, along with technical and 
scientifical support to the different autopsy centres and researchers at local level.”

von Stillfried S, Bülow RD, Röhrig R, Boor P; DeRegCOVID Collaborators.
Lancet Reg Health Eur. 2022; 15:100330



Austausch mit öffentlichen Gesundheitswesen 
& Öffentlichkeit

SOP
Für Obduktionen bei 
respiratorischen Erregern 
der Risikogruppe 3

In Abstimmung mit RKI und 
BAuA (Arbeitsschutz)

Änderung des 
Infektionsschutzgesetzes 
(§§ 25, 60 IfSG)

Erhöhte Rate von 
Obduktionen angeordnet 
durch Gesundheitsämter

Kontinuierliche 
Öffentlichkeitsarbeit

> 100 Beiträge in Presse 
und Fernsehen



Publikationen

Wendisch et al.
Cell 2021

Lungenmakrophagen
und Vernarbung

Jansen et al.
Cell Stem Cell 2022

Fibrose in 
Nierenorganoiden

Erste Ergebnisse 
des DeRegCOVID

von Stillfried et al.
The Lancet Regional Health 

– Europe 2022

Komplikationen 
bei ECMO

von Stillfried et al.
Critical Care 2022



> 40 Publikationen unterstützt durch NATON und DeRegCOVID
Publikationen



Weiterentwicklung

Virusvarianten Impfnebenwirkungen, 
Impfversagen

Long COVID /
Post COVID

2022
COVID-19

2023-24
andere

Einsatzbereiche

Seltene
Erkrankungen

Nicht-infektiöse
Erkrankungen

Biomaterial & 
Kontrollkohorten



Ausblick – Breite Einsatzgebiete
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Normal LungCOVID-19 Lung



Normal LungCOVID-19 Lung >3 we



SARS-CoV-2
ACE2

Trachea



TracheaSARS-CoV-2 Nachweismethoden

Wong et 
al., Cells 
2021



Trachea

Krasemann et al., 
EBioMedicine 2022

SARS-CoV-2 Nachweismethoden



Puelles et al.,
NEJM 2020

Multiorgantropismus



Minimal invasive (robotische) Autopsie
Ben Ondruschka 
UKE



Danny Jonigk
MHH
Nat Methods 2021



Ackermann et al.,
NEJM 2020

Mikrothromben
Angiozentrische Inflammation

Spezifische Lungen-Pathologie von COVID-19



Intussuszeptive Angiogenese
(9x mehr als in H1N1)

Ackermann et al.,
NEJM 2020

Spezifische Lungen-Pathologie von COVID-19



Wendisch et. al, 
Cell 2021

Lungenmakrophagen als Treiber der Lungenvernarbung



Georg et. al, 
Cell 2022

Komplement Aktivierung induziert exzesive T-Zell Zytotoxizität



Olfactorische 
transmucosale 

Invasion in CNS

Meinhardt et al.
Nat Neurosci 2021

Neurocovid



HE HLA-DRGFAP CD8
Aktivierung von Mikroglia und Infiltration durch zytotoxische T Lymphozyten

COVID19

Cont.

Matschke et. al, 
Lancet Neurology
2020 
Schwabenland et. al, 
Immunity, 2021

Perivaskuläre gliale / neuroinflammatorische Antwort

Limitierter neuronaler Schaden



Braun et al., 
Lancet 2020

Renaler SARS-CoV-2 tropismus ist mit AKI assoziiert



Jansen et al.,
Cell Stem Cell. 2022

SARS-CoV-2 Infektion in humanen 
Nierenorganoiden induziert Fibrose



Braun et al., KI 2020

Fibrosis
Epithelial atrophy

?

Potentielle Konsequenzen & Langzeiteffekte?



Post-COVID/PASC - Lungenpathologie
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Vielen Dank an alle Beteiligten! 
Jana Böcker¹, Jens Schmidt¹, Pauline Tholen¹, Raphael Majeed², Jan Wienströer², Joachim Weis³, Juliane Bremer³, Ruth Knüchel⁴, Anna Breitbach⁴, Claudio Cacchi⁴, Benita Freeborn⁴, Sophie WucheDrGrpfennig⁴, 
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Coras²¹, Arndt Hartmann²², Philip Eichhorn²², Florian Haller²², Fabienne Lange²², Kurt Werner Schmid²³, Marc Ingenwerth²³, Josefine Rawitzer²³, Dirk Theegarten²³, Christoph G. Birngruber²⁴, Peter Wild²⁵, Elise 
Gradhand²⁵, Kevin Smith²⁵, Martin Werner²⁶, Oliver Schilling²⁶, Till Acker²⁷, Stefan Gattenlöhner²⁸, Christine Stadelmann²⁹, ImkeMetz²⁹, Jonas Franz²⁹, Lidia Stork²⁹, Carolina Thomas²⁹, Sabrina Zechel²⁹, Philipp Ströbel³⁰, 
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Friemann³⁸, Dorothea Langer³⁹, Wilfried Roth⁴⁰, Stephanie Strobl⁴⁰, Martina Rudelius⁴¹, Konrad Friedrich Stock⁴², Wilko Weichert⁴³, Claire Delbridge⁴³, Atsuko Kasajima⁴³, Peer-Hendrik Kuhn⁴³, Julia Slotta-Huspenina⁴³, 
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• Expertise in Pathologie, Neuropathologie und Rechtsmedizin,
Bioprobengewinnung und Aufarbeitung

• Breite Einsatzgebiete 
• Langfristige Pandemie-Preparedness-Infrastruktur
• Nationales Obduktionsregister

NATON und NAREG bieten

Covid.pathologie@ukaachen.de

www.DeRegCOVID.ukaachen.de

@ DeRegCOVID

linktr.ee/DeRegCovid
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