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DIZ (Datenintegrationszentrum)
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Warum i2b2 (Informatics for Integrating Biology & the Bedside)?

DIZ stellt Forschungsdaten bereit

Schnelle Info über verfügbare Daten

Prüfung der Eignung vor Anfrage
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Was ist überhaupt i2b2?

• Suchmaschine für medizinische Daten

• Zeigt Patientenzahlen zu Merkmalen

• Keine Identifikation der Personen
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Wie ist i2b2 aufgebaut?

i2b2 basiert auf einem „Faktenmodell“, das grob in folgende Komponenten aufgeteilt 
ist:
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Komponente Funktion

Patient_dimension Stammdaten von Patienten (anonymisiert)

Visit_dimension Informationen zu Aufenthalten/Besuchen

Observation_fact Einzelne medizinische Beobachtungen (z. B. Diagnosen, Laborwerte, Medikamente)

Concept_dimension Enthält Metadaten zu klinischen Konzepten (z. B. Diagnosen, Medikamente, Laborwerte).

Provider_dimension Optional: Behandelnde Personen oder Rollen

modifier_dimension Diagnosen_arten, Wird verwendet, um zusätzliche Eigenschaften („Modifier“) zu einer Beobachtung (observation) 
zu speichern. Z. B. kann ein Labortest ein Modifier wie „Messmethode“ oder „Einheit“ haben.

i2b2 Die i2b2 ist eine spezialisierte Erweiterung des i2b2-Datenmodells, die dazu dient, strukturierte Daten aus der 
klinischen Versorgung abzubilden. 
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i2b2 Datenbank Star-Schema
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Was war das Problem bei der Datenübertragung?

Das Hauptproblem bei der Datenübertragung liegt in der Kombination aus:

1. technischen Herausforderungen (Datenvolumen, Struktur)

2. Zeitdruck für Forschende

3. Komplexität des Zielsystems (i2b2)
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Datenübertragung in die 
i2b2-Data Warehouse

technischen Herausforderungen (Datenvolumen, Struktur)
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Gefundene Lösung: Einsatz eines ETL-Prozesses
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• Extrahieren von Daten aus verschiedenen externen Quellen
• Transforming in das erforderliche Geschäftsmodell
• Loading von Daten in das neue Data Warehouse
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Was ist die Abkürzung ETL?

Warum funktioniert diese Lösung?
• Automatisierung
• Standardisierung
• Zeitersparnis für Forschende
• Fehlerminimierung
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ETL Tool: Apache NiFi
Pricing: free

Official website: https://nifi.apache.org/

Useful resources: documentation, tutorials

Pros:

 Perfect implementation

of dataflow programming 

concept

 The opportunity to handle 

binary data

 Data provenance

Cons:

Simplistic UI
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https://nifi.apache.org/
https://nifi.apache.org/docs.html
https://hortonworks.com/apache/nifi/#tutorials


© Copyright Universitätsmedizin Greifswald

11

Haben Sie Fragen? Support-diz@med.uni-greifswald.de

DIZ IT-Architektur
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i2b2 deployment diagram
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i2b2 Table
and Table_access 
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Beziehung zwischen i2b2_ontology und anderen Tabellen
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Ein Beispiel:

Der Doppelpfeil zwischen concept_dimension und den ontology tables zeigt, 
dass beide eng zusammenarbeiten – Begriffe werden dort definiert und in den 
klinischen Daten verwendet. 
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Beispiel: Table_access
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Beispiel: i2b2
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Beispiel: i2b2
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ETL Pipeline für i2b2 (Extract, Transform, Load)
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Sichere Datenübertragung durch 
atomare Transaktionen in i2b2
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Start transaction!
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Extract und Transform(für Obs_fact Tabelle)
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Load
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Warum Avro format?

Tabelle als Zielstruktur 
für die Datenbefüllung
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End of transaction
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Anmeldung

Verwendung 
der Windows 
Anmeldedaten

i2b2- Weboberfläche

Auswahl der Items; -> nach rechts ziehen (drag & drop);
-> verknüpfen (und/oder/ohne); -> spezifizieren (wann/welche); -> suchen 
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Beispielsuche

Auswahl 
der 
Items

Verknüpfung 
der Items

evtl. 
Spezifikation 
der Items

Start der 
Anfrage

Ergebnis immer in ± 3
alle bisherigen Suchanfragen

Männliche Patienten, ohne OP am Herzen, mit einem erhöhten ALAT, wenn gleichzeitig Cystatin C im Normalbereich
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Zusammenfassung – Kernaussagen des Vortrags

•i2b2 ist ein leistungsfähiges Recherchetool für medizinische Daten zur Unterstützung der Forschung.

•Forschende können vorab prüfen, ob relevante Daten verfügbar sind – ohne aufwändige Anträge.

•Die Datenintegration in i2b2 war technisch herausfordernd (Datenvolumen, Komplexität, Zeitdruck).

•Die Lösung war ein automatisierter ETL-Prozess mit Apache NiFi, der Daten standardisiert, sicher und 

effizient überträgt.

•Die i2b2-Weboberfläche ermöglicht einfache und schnelle Abfragen mit Drag & Drop – in wenigen 

Sekunden zum Ergebnis.

•Durch die i2b2-Plattform wird der Zugang zu Forschungsdaten transparenter, schneller und 

niederschwelliger.

•verstehen die Komponenten und die Funktionsweise der ETL-Strecke zur Integration klinischer Daten in 

i2b2
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

https://www.medizin.uni-greifswald.de/diz/
Erfan Matbouei
Universitätsmedizin Greifswald (K.d.ö.R.)
Core Unit Datenintegrationszentrum 26
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