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Vorbemerkungen

Modul 3 Projekte in der Ausbau- und Erweiterungsphase der Mll
Klinische Use Cases

Methodenplattformen

Erheblicher Teil der Forderung
Inter-konsortial

Dokumentation: MlI-Sharepoint

https://tmfev.sharepoint.com/:f:/r/sites/tmf/mi-i/Unterlagen/Antrag%20Ausbau-
%20und%20Erweiterungsphase?csf=1&web=1&e=vr|FTO
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H Existing MIl Infrastructure Federated Platform established by
PrlvateAI M PrivateAIM

Privacy-Preserving Analytics in Medicine

* Koordinatoren: Oliver Kohlbacher (UHT), Fabian Prasser (Charité), Daniel Riickert (TUM)
* Partner: 15 und 3 assoziierte NWGs

e Starttermin:  April

e Zielsetzungen:

Methods for federated machine learning

Privacy guarantees for federated analytics

Real-world platform for privacy-preserving analytics

Deploy these ideas in a consistent platform across the Ml sites

Support other (clinical) use cases within the MIl with the platform %

PrivateAIM
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PrivateAIM

* Direkte Verbindung zu TF Verteilte
Analysen, AG Data Sharing, AG
Interoperabilitat

* relevant fur viele MIl UCs und NUM-
Projekte, bspw. RACOON

e Zusammenarbeit mit weiteren
Methodenplattformen, z.B. OMI
bzgl. Bilddaten, GeMTeX bzgl. Texten
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Quelle: Oliver Kohlbacher, Fabian Prasser, Daniel Riickert
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oMl
Open Medical Inference

* Koordinatoren: Felix Nensa (UME), Rickmer Braren (TUM), Ulli Prokosch (UHE)

* Partner: 16 und 12 assoziierte

* Starttermin: Mai

e Zielsetzungen:
Peer-to-Peer Austausch von bildbasierten
multimodalen Gesundheitsdaten und
Inferenzergebnissen

Erweiterung des Ml KDS
Erweiterung lokaler DICOM Infrastruktur

Haospital with Inference Infrastracture

In: Multimodal Data
DICOM+FHIR

-

Out: Inference Results

Al Governance and Ethics Framework
Anschluss der NUM-RACOON Knoten
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e N Predict OMI Gateway Al Service 1
K [ OMI Client FHIR + DICOMweb — 1 ervice
OMI Gateway RACOON-
Discover 2 Node
Services

DIC Persistence

( Services \ |
DICOM Research .
PACS .

\
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|
|
|
1
FHIR Server I
. OMI Service Register
\ / I Registry Services
|
Extract/Transform to ! OMI Protocol
MII CDS FHIR |
|
. )
DIC Deidentification Services

M-I Data Sharing Framework
- ./' elal G;teway Al Service 2
A Y % B 7
\ PACS 1 PACS 2 HIS LIS RIS
HOSPITALA ;;;

HOSPITAL B —

DIC Consent Policy &
Auth. Enforcement

e HiGHmed DSF
* AG IOP und Data Sharing
« NUM RACOON
e fit4translation

DIC Pseudonymization
Service

Semi-automated
Metadata QA

DICOMweb Adapter

Trust Center Services
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GeMTeX
German Medical Text Corpus
Community &
* Koordinatoren: Martin Boeker (TUM), Markus Loffler (UL) Tl
* Partner: 16 und 2 assoziierte Partner ‘s}?%
- . %%
e Starttermin:  Juni Op, @
e Zielsetzungen:
- Deutscher medizinischer (klinischer) = gg
Referenz-Korpus GeMTeX =
: . CORPUS 3. 5
- Bereitstellung von prospektive Textdaten - A 59\\;3;‘? % §°
als Ressource fur die Forschung %@ Qf} >
Semantische Goldstandard Annotationen © '

Trainierte Sprachmodelle
Algorithmische Auswertung

* Nutzung von NLP im Rahmen der DIZ
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Hospitals DIZ 1-6 / Clinical

GeMTeX : | Erwmn
£ | [eid

Corpus with consent

DB

Base Annotation

> 1Mio ||I

Anonymisation

DIZ 1-6 / Research

Corpus for decentral use

Research
Projects

Sharing

GeMTeX Central
UL / ZBMED / NFDI4Health

Central GeMTeX corpus

Projects

Data Use
& Access

- Annotation Project (DIC specific)
e ——-=— .
Annotation Database

* Nutzung des Broad Consent

* Erweiterung des Datenschutzkonzeptes
fur (de-identifizierte) Texte

e Definition unterschiedlicher
Integrationskonzepte (Nutzungsszenarien)

* Anwendungen von (foderierter) KI (PrivateAIM)
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|| summarized # of texts over all 6 sites

DIC/Site area

Quelle: Martin Boeker, Markus Loffler, Frank Meineke
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ACRIBIS - Advancing Cardiovascular Risk Identification with Structured
Clinical Documentation and Biosignal Derived Phenotype Synthesis

 Koordinatoren: Sven Zenker (UHB), Udo Bavendiek (MHH), Peter Heuschmann (UKW)
* Partner: 16

~~~~~~~~~~~

e Starttermin:  April
e Zielsetzungen:

Verbesserte, automatisierbare Risikostratifizierung fur

kardiovaskulare Ereignisse in Patienten-Regelversorgung:
Myokardinfarkt, Vorhofflimmern, Schlaganfall

und Patienten-zentrierte, nicht Erkrankungs-spezifische Indikatoren:
Lebensqualitat, Behinderung, Tod

strukturierten, interoperablen Dokumentationsstandards

interoperable Bereitstellung auf MII-Strukturen

interoperable und automatisierte Prozessierung von Biosignaldaten
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ACRIBIS - kardiovaskulare Risikostratifizierung

SCORES

Standardisierung, Heart-Score
Strukturierung und (MI/Stroke)

Qualitatsannotation
CHADS-Vasc-Score
(Kardioembolie/VHF)
Labor/Biomarker MAGGIC/BCN-HF-Score

(Herzinsuffizienz)

- Wells-Score

(Thrombose)

PESI
Biosignale
GRACE-Score
Integration (Koronarsyndrom)

Mobile Sensordaten,
PROMs

Interventioneller CDS erst im
weiteren Verlauf (MDR!)

B|Iddaten

2O\

Seite 11

2023-01-24 | Klinische Use Cases & Methodenplattformen | Martin Boeker Qu el Ie : Sve n Ze n ke r, Pete r H eusch mann



CALM-QE:
COPD und Asthma: longitudinale und sektorubergreifende Real World-

Daten fiir Machine Learning-Anwendung zur Qualitatsverbesserung
und Erkenntnisgewinnung

* Koordinatoren: Harald Renz (UKG), Harald Binder (UKFR)
* Partner: 127?
e Starttermin: Mai
e Zielsetzungen:
Phanotypisierung/Endotypisierung und Biomarker: Stratifikation der Patienten

|dentifikation von Risikofaktoren fur ungeniigende Symptomkontrolle und
Exazerbationen

Personalisierte Therapie in Real World Settings
Transition: Kinder — Jugendliche — Erwachsene

Verknlpfung von medizinischen Daten mit experimentellen Datensatzen sowie
mit Umwelt- und Klimadaten

2023-01-24 | Klinische Use Cases & Methodenplattformen | Martin Boeker Seite 12



* e
«*

MEDIZIN

¥ INFORMATIK

CALM-QE

 Modell-Anwendung auf
andere chronische
Erkrankungen Ubertragbar:
viele longitudinale und
sektorubergreifende
Messungen

2023-01-24 | Klinische Use Cases & Methodenplattformen | Martin Boeker

®atastieLD

Analyse und
Qualitatssicherung

tiber Standorte hinweg

\ Vorhersage zur
Lungenfunktion

T T » Zeit
LuFu LuFu LuFu ] LuFu [ :
weitere Parameter aus MI-I-Kerndatensatz
N N o, Ergdnzen auf
l DIZ-Ebene fiir
zukiinftige
Fragestellungen
|
' ’

Risikokonstellation
flir Exazerbation

T
2. S .

Zeit

Quelle: Harald Renz, Harald Binder

Vorhersage
fehlender
Annotation
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Eyematics

* Koordinatoren: Julian Varghese (UM), Nicole Eter (UM),
Andreas Stahl (UMG)

* Partner: 9 und 2 assoziierte Partner

* Starttermin: Juni

e Zielsetzungen:

Standortubergreifende Interoperabilitat + Dashboard-basierte Analyseplattform

Berlcksichtigung von Patient Reported Outcomes

Erster augenmedizinischer Kerndatensatz innerhalb der M-I
(Vorarbeiten MiHub X)

Besseres Verstandnis Uber KH-Versorgungslage bzgl. Augenerkrankungen

Optimierung des Therapieerfolgs durch interoperable Medizininformatik
Diseases of interest: Altersabhange Macula-Degeneration + Diabetische Retinopathie
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(" HOSPITAL IT CLINICAL RESEARCH
IDAT

(Full name, $
| birthdate,...)

Eyematics

(Diagnosis,
Procedures,...

TTP Broker
(Greifswald)

.

DATA SHARING

DATA INTEGRATION CENTER (DIC)

* Nationale Beratungsstelle fir Klinische
Entscheidungsunterstiitzung in der M-Il, Modul 2b:
fitdtranslation (Aachen, Bonn, Miinster)
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Hospital DIC / Clinical DIC / Research
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"""" other DICs
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A
V ‘0’.‘
*
------- » anonymous data

—— patient data, GDPR

EMR

- diagnoses

- procedures
- lab values

- medication
- documents

INTERPOLAR -

Patient Ward & Study

* Koordinatoren: Markus Loffler (UL), André Scherag (UHJ), Renke Maas (FAU)

* Partner: 18 und 2 assoziierte Partner

e Starttermin:

e Zielsetzungen:
Nachweis der Optimierbarkeit von Medikationen zur Verbesserung der
Arzneimittelsicherheit bei Risikopersonen mit einer prospektiven Studie
im Versorgungskontext

Hospital/DIC

DIC routine

* Prospektive Studie zur Verbesserung der Versorgung
 Mit Broad Consent der Patienten
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Regulatory requirements
(e.g. ethics, data
protection, CE/MDR)
Technical and process
requirements

Educate ward
pharmacists

Run competitions to
test/stress ETL

- Run a confirmatory cluster
randomized trial in eight
university hospitals

- Apply/compare usual and IT-

supported ward pharmacist
service

- Document additional data for

supportive projects with

Build MRP-algorithms
Implementation of study
data base

SOPs for ward-p. service

Develop ontological
models for ADEs

2023-01-24 | Klinische Use Cases & Methodenplattformen | Martin Boeker

consent

Run Validation and supportive PROM study

Refine MRP identification/prioritization algorithms

Run SOPs for ward pharmacist service

Refine ontological models on ADEs

Translational Study Refinement based on WP3 findings
Build patient journey analysis and visualization methods

SUSTAINABILITY

- Roll-out IT-
supported
ward
p. service to
seven
hospitals

- Implement
MRP-
algorithms

- Estimate endpoints
under real-world
conditions
Publication of
interventional trial

- Analysis, results and
MRP-algorithm
sharing (sites are
free to continue to
use the IT-based
risk scoring given
that it turns out to
be effective)

- Cooperation at
national and EU
level including NFDI

- Support of university
hospitals for DIC MII
infrastructure

Quelle: Markus Loffler, André Scherag, Renke Maas
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Clinical Decision transactional | analytical Know\edge
Support perspective | perspective Gain

outcome prediction

targeted treatments
symptom monitoring &
side-effect tracking -
Acz:i’::z - comparative treatmen
®

effectiveness

&
,S" pharmacovigilance

Industry

PCOR-MI porspestve
‘patient’
perspective

b S—

Government

___ patient & provider
Communication

Q public reporting
. . .y . (Y=
e Koordinatoren: Fabian Prasser (Charité), Matthias Rose i}
* Partner: 12 and 4 assoziierte Partner eragemen Qo Gy mend
* Starttermin: o .
) Zle | Setzu nge n: Decision Making policy making Allocation

Extend the National Core Dataset with modules for patient reported
outcomes (PROs)

Provide data access for analytical purposes through Mll structures

Provide patient- and physician-facing services through local
integration and/or establishment of PRO measurement tools and

dashboards

UC: Anorexia nervosa, persistent somatic symptoms, kidney
transplantation
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_ Person B Treatmentcase |
PCOR-MI | |
Pathology Result —m—— Microbiology
* Plattform der MI Molecular Genetcs SR N o
- Interoperabilitat _
Oncology —— Research Projects g Structural Data

- Data Sharing

- Consent
PROMs in vielen MlI-Projekten und Use Cases
- Gemeinsamer, strukturierter Prozess angestrebt

* NUM: COMPASS
e Abstimmung zu Kerndatensatzmodul(en) fir PROMs
e Zusammenarbeit in Bezug auf MPG-Anforderungen (fit4translation)

2023-01-24 | Klinische Use Cases & Methodenplattformen | Martin Boeker Qu el Ie : Fa bla n Pra sse r’ M atth |as Rose Seite 19
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PM40nco
Personalized Medicine for Oncology

 Koordinatoren: Melanie Borries (UKFR), B. Brors (DKTK), Oliver Kohlbacher (UKT)
* Partner: 25 und ein assoziierter Partner
e Starttermin: Mai

e Zielsetzungen:

Verbesserung der Versorgung und Versorgungsforschung

Aufbereitung — gemeinsame Nutzbarkeit (Interoperabilitat) —
VisuaIiSierU ng der Daten @ K5In/Disseldorf Leipzig/lena®  Dresden ®

@ GieRen
® Frankfurt-

Longitudinalen Verlauf der Patienten einbeziehen — Patient Journey

® Mainz

Anwendung von KI-Methoden (Biomarker) L b

nnnnnnn

[ ]
® Wiirzburg/Erlangen/
Regenshurg/.Augsburg

Einbeziehung von Patienten/Blrgern — Patientenvertreter

@ Stuttgart
- Freiburg

Vereinigung etablierte Konsortien und Netzwerke beziiglich DV

2023-01-24 | Klinische Use Cases & Methodenplattformen | Martin Boeker Que”e- Melanle Borrles’ B. Brors’ O||Ver Kohlbacher Seite 20
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 Nationale Initiativen:

* Nachwuchs (Nachwuchsgruppen innerhalb der Mll),

Bayerisches Zentrum fir Krebsforschung (BZKF)

Deutsches Konsortium fir Translationale
Krebsforschung (DKTK) - Nationales Centrum fur
Tumorerkrankungen (NCT)

Nationales Netzwerk Genomische Medizin
(nNGM)

Zentren flir Personalisierte Medizin (ZPM) /
Deutsches Netzwerk

Personalisierte Medizin (DNPM)

Nachwuchsforderung
e Patienten*innen / Blirger*innen
* Patientenvertretung

2023-01-24 | Klinische Use Cases & Methodenplattformen | Martin Boeker

WP1

cancer
registries

WP2

core datasets

WP3

patient journey

patient representatives

MTB

Quelle: Melanie Borries, B. Brors, Oliver Kohlbacher

WP4

bioinformatics
pipelines

WP5

visual analytics

WP6

advanced
analytics

WP7
roll-out

Charité
DKFZ GUF
LIH MHH
§65c RBK
TUD TUM
UKE UKES
UKGi UKF
UKHD UKK
UKSH UKT
UKU UKW
UMCMz
UME UMH
UMM
UMR UNA
Wwu

WP8
coord-
ination
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RISK-PRINCIPE

e Koordinatoren: Simone Scheithauer (UMG), Michael Marschollek (MHH), André Scherag (UKJ)
* Partner: 12

e Starttermin:  Juni?

e Zielsetzungen:

Datengesteuerte, risikostratifizierte Infektionskontrolle
Effektive Reduktion von Bakteriamien im Krankenhaus

Erstellung eines patienten- oder patientengruppenspezifischen Risikoprofils aus Patientendaten
Einrichtung und Validierung eines automatisierten Uberwachungssystems.

RISK PRINCIPE wird am Beispiel von Bakteriamie-Episoden, die im Krankenhaus auftreten
(,,hospital-onset bacteremia“, HOB), entwickelt

2023-01-24 | Klinische Use Cases & Methodenplattformen | Martin Boeker Que”e- S|m0ne Schelthauer’ André Scherag’ Mlchael MarSChO”ek Seite 22
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RISK-PRINCIPE

Surveillance

& Model (WP5) + App (WP8)

meDIC integration st | s3] Reaction and
and data models e < i intervention
(WP2) B <Y ) (WP9)

Risk assessment
Model (WP3)+ App (WP4)

Coordination, governance, cross-linking and evaluation
(WP1)
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Patient:innenpfad

Somnolink

* Koordinatoren: Dagmar Krefting (UMG),
Christoph Schobel (UME)

* Partner: 9

e Starttermin: Juni

e Zielsetzungen:

Zusammenfihrung von Daten
uber Sektorengrenzen hinweg

Induktion personalisierter Therapie

2023-01-24 | Klinische Use Cases & Methodenplattformen | Martin Boeker

-
Gesundheits- CPAP-
beschwerden \ o Therapie
Patient:in

AN

Schritt 1+2 @, @
Untersuchung o
Hausarzt/arztin

Schritt 3 (
Diagnostik \

Ambulante Facharzt:innen

Therapie- ,{
kontrolle \

Therapiegeratebetreiber

::/Iz’:il:oring (@@

A
Therapy control a
and adjustment -

| a Y G
Verdacht auf a Schritt 4 "‘\ CPAP a
‘ Schlafstorung QA Diagnostik &\ Titration

Schlafspezialist:in

Stationarer @ . Verdacht auf
Aufenthalt R OSA

Krankenhaus

Datenquellen
gerateerzeugt

Self-Assessment @ Schlafmonitoring

Fragebdgen @ Polygraphie
@ Patient reported outcome @ Polysomnographie

patientenerzeugt

arzterzeugt

Klinische Dokumentation

Befundberichte

Weitere Untersuchungen

B ®

Quelle: Dagar Krefting, Christoph Schobel
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Somnolink

 (OSA: Obstructive Sleep Apnoe
* CPAP: continuous positive airway pressure

WP 1 Ethical, legal and societal implications

WP 2 Open Science, cybersecurity and technical convergence

WP 3 Early
Identification of
patients in the

inpatient context

WP 4 Efficient
intersectoral
diagnosis
process

WP 5
Personalized
therapy

WP 6
Therapy
adherence

WP 7 Patient-centered research, awareness and public participation

WP 8 Coordination, dissemination and sustainability

2023-01-24 | Klinische Use Cases & Methodenplattformen | Martin Boeker
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Akronym/Name UC Modul 3

German Medical Text Corpus (GeMTeX)

Open Medical Inference (OMI)

Privacy-preserving Al in Medicine (PrivateAIM)

Advancing Cardiovascular Risk Identification with Structured Clinical
Documentation and Biosignal Derived Phenotype Synthesis (ACRIBIS)

COPD and asthma: longitudinal and cross-sectoral real-world data for
machine learning application for quality improvement and knowledge
(CALM-QE)

EyeMatics

INTERventional POLypharmacy - Drug interActions — Risks
(INTERPOLAR)

Patient-Centered Outcomes Research within the Medical Informatics
Initiative (PCOR-MII)

Personalized Medicine for Oncology (PM4Onco)
Risk Prediction for Risk-stratified Infection Control and Prevention
(RISK PRINCIPE)

Connected sleep data along the patient path for better care of
Obstructive Sleep Apnea (Somnolink)

UC/MP

MP

MP

MP

uc

uc

uc

uc

uc

uc

uc

ucC

Koordinatoren/Co-Koordinatoren

M. Boeker, M. Loffler

F. Nensa, R. Braren, U. Prokosch

0. Kohlbacher, F. Prasser, D. Rickert

S. Zenker, U. Bavendiek, P. Heuschmann

H. Renz, H. Binder

J. Varghese

M. Loffler, A. Scherag

F. Prasser, M. Rose

M. Borries, O. Kohlbacher, B. Brors

M. Marschollek, S. Scheithauer, A. Scherag,

M. Pletz

C. Schobel, D. Krefting

Standorte
MIRACUM

DD, ER

ER, FR, F

ER, FR, MA

DD, FR, MZ

ER, F, FR, GI,
MR, MZ

DD, HGW, MZ

DD, ER, FR, Gl
MZ

ER, MD
DD, ER, F, FR,
Gl, MA, MZ,

DD

DD, MA

Standorte
DIFUTURE

M (TUM), M
(LMU), TU

M (TUM), UL

TU, M (TUM), UL, M
(LMU)

M (TUM)

UL, HOM

TU

M (LMU)

TU, M (TUM)

TU, M (LMU), M
(TUM), UL, AU

M (TUM)
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Synopsis

3 Methodenplattformen

e 8klinische Use Cases

* Teilweise sehr anspruchsvolle Zielsetzungen

e Kaum inhaltliche/methodische Zusammenhange zwischen klinischen UC
* Methodenplattformen moglicherweise interessant fur UC

Bereitstellung aber spat

 komplexe Partnerstrukturen (teilweise konsortiale ,,Haufungen)
 Hohe Anforderungen an die DIZ
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