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Föderierte Analyse

3



Dr. Mathias Kaspar  | mathias.kaspar@uni-a.de |  SAFICU  |  04.04.2023 S A F I C U

Maschinelles
Lernen

Daten

Training-
datensatz

Test-
datensatz

Modell
Machine 
learning 

algorithm
Target

Vorhersage

Vorhersage

Performance-
metriken

Fehler

Iterative Fehlerreduzierung

1. Training

2. Verifikation



Dr. Mathias Kaspar  | mathias.kaspar@uni-a.de |  SAFICU  |  04.04.2023 S A F I C U
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Zentralisiertes maschinelles Lernen
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Horizontales Föderiertes Lernen
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Vertikales Föderiertes Lernen
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Publikationen/Jahr [Pubmed]

DataSHIELD

Im Vergleich, 2022:
#Machine learning = 25.630
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Warum der Aufwand?

• Große Datensätze sind für Maschinelles Lernen wichtig

• Daten verschiedener Kliniken aufgrund anderer Methoden oder 
Patientenprofile unterschiedlich

• Patientendaten sind sehr sensibel, einfaches Teilen besonders 
hochdetaillierter Daten nicht möglich
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SAFICU
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Projektziele

Entwicklung und Einsatz dezentraler, föderierter Algorithmen zur
Unterstützung klinischer Entscheidungen in der Intensivmedizin
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Intensivmedizin

• Befasst sich mit akut 
lebensbedrohlichen 
Zuständen und Krankheiten

• Aufwendig strukturell und 
technisch ausgestattet

• Monitoring und Erhalt der 
Vitalfunktion

• Therapie: Beatmung, 
Infusion, künstliche 
Ernährung

© Ad Meskens / Wikimedia Commons
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Intensivmedizin – Daten

• Große Datenmengen/-detail

• Vielzahl von Systemen

• Datenkooperation zwischen Systemen

• Heterogenität der Daten

• Unregelmäßig bis hochfrequent
(temporality)

• Strukturierte Daten
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• Hohes Personal/Patienten-
Verhältnis

• Anforderung an eine extrem klare
Datendarstellung

• Hohe Anfälligkeit der Patienten

• Schnelle Datenpräsentation

→ Großes Potenzial für Entscheidungshilfen und daraus resultierende Vorteile
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Use cases

I. Patientenbeatmung

ML zur Optimierung von Techniken
und Parametern für  die 
Patientenbeatmung
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II. Bluttransfusion

ML zur Optimierung personalisierter
Entscheidungen für Bluttransfusionen durch
Erfassung des klinischen Kontexts und der 
Daten
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Arbeitspakete

Titel Aufgaben

I Technisch-organis. 
Maßnahmen

Datenschutzkonzept, Kerndatensatz

II ETL KIS-Extraktion, OMOP Infrastruktur, Mapping von 
Vokabularen

III Föderierte Analyse FL Framework implementieren, ML darin umsetzen, 
OMOP CDM Zugreifbar gestalten, GloreChain 

IV Anwendung auf 
Use Cases

Infrastruktur mit verschiedenen Analysen der Use 
Cases umsetzen

V Transfer in Klinik Pilot-Projekte in der Klinik testen und evaluieren
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MII Core Dataset ICU
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Analysen

• Review von Architekturen und Frameworks für föderiertes Lernen

• Systematische Literaturübersicht über maschinelles Lernen für Hypoxie

• Start von maschinellem Lernen und Analysen zum Thema der 
Anwendungsfälle unter Verwendung offener Datensätze (MIMIC-IV, eICU-
CRD, amsterdamUMCdb)
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Analyse für Use Case 1 – Weaning
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Analyse auf der Grundlage
offener Datensätze

Vorhersage der Entwöhnung von 
der mechanischen Beatmung
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Analyse für Use Case 1 – Weaning
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Projektziele

Entwicklung und Einsatz dezentraler, föderierter Algorithmen zur
Unterstützung klinischer Entscheidungen in der Intensivmedizin
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