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Erweiterungen von cBioPortal für das molekulare 
Tumorboard



2

• Cancer Genomics Daten Integration: cBioPortal integriert Krebsgenom-Daten, einschließlich CNV, mRNA-Expression, Mutationen 
und klinische Daten aus mehreren Quellen.

• Query and Analyse Werkzeuge: Benutzer können eine Reihe von Analysen durchführen, wie z.B. die Identifizierung genetischer 
Veränderungen bei bestimmten Krebsarten, das gleichzeitige Auftreten und die wechselseitige Ausschließlichkeit von 
Genomveränderungen sowie Überlebensanalysen basierend auf Genomdaten.

• Custom Daten Upload: Eigene Daten können in die Plattform geladen werden um so deren Werkzeuge für die Visualisierung und 
Analyse der Daten verwenden.  

• Flexibles Deployment: Alle cBioPortal Komponenten können also containerisierte Anwendungen bspw. unter Verwendung von 
Docker deployed werden.

• Open Source und Community-Driven Development: cBioPortal ist ein Open Source Projekt, ursprünglich entwickelt durch das 
Memorial Sloan Kettering Cancer Center. Durch die aktiven Maintainer und die große Nutzer-Community wird cBioPortal 
kontinuierlich mit Updates und neuen Funktionen versorgt.

Hintergrund: Was ist cBioPortal?

Cerami et al. The cBio Cancer Genomics Portal: An Open Platform for Exploring Multidimensional Cancer Genomics Data. Cancer Discovery. May 2012 2; 401. PubMed.
Gao et al. Integrative analysis of complex cancer genomics and clinical profiles using the cBioPortal. Sci. Signal. 6, pl1 (2013). PubMed.
de Bruijn et al. Analysis and Visualization of Longitudinal Genomic and Clinical Data from the AACR Project GENIE Biopharma Collaborative in cBioPortal. Cancer Res (2023). PubMed.
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• Ziel: Verbesserung der personalisierten Medizin durch IT-Lösungen für die Unterstützung 
Molekularer Tumorboards

• Umfassende Anforderungsanalyse und Mockups für eine MTB-Plattform basierend auf cBioPortal 
durch Buechner et al.

• Iterative Umsetzung und Evaluation à MTB-cBioPortal (ehemals MIRACUM-cBioPortal)
• Entwicklung weiterer Werkzeuge

• MIRACUM Pipeline
• CBPManager
• …

• Rollout der entwickelten Lösungen in einer Reihe von Kliniken

Hintergrund: MIRACUM Use Case 3 
Ziele und Ergebnisse 

Buechner P, Hinderer M, Unberath P, et al. Requirements Analysis and Specification for a Molecular Tumor Board Platform Based on cBioPortal. Diagnostics (Basel). 2020;10(2):93. Published 
2020 Feb 10. doi:10.3390/diagnostics10020093
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MTB-cBioPortal 
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• Semi automatisierte Suche nach passenden klinischen Studien 
basierend auf der clinicaltrials.gov API
• Unterstützung von Dokumentation für MTB-Sitzungen, 

Therapieempfehlungen und  dazugehörige Follow-Up Daten
• Integration von Autorisierungs Features für Dokumentations 

Erweiterungen
• Annotation von Alterationen mit zuvor dokumentierten 

Therapieempfehlungen auf der Basis ähnlicher Patienten
• Containerisiertes Deployment der gesamten Infrastruktur

MTB-cBioPortal 
Erweiterungen - Übersicht 
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MTB-cBioPortal 
Supporting the search for clinical trials 

n MTB-Empfehlungen beinhalten häufig den Einschluss in klinische Studien
➔ Derzeit muss händisch nach passenden klinischen Studien gesucht werden

Hoefflin R et al. Transitioning the Molecular Tumor Board from Proof of Concept to Clinical 
Routine: A German Single-Center Analysis. Cancers (Basel). 2021 Mar 8;13(5):1151. doi: 
10.3390/cancers13051151. PMID: 33800365; PMCID: PMC7962829.

Unberath P, Mahlmeister L, Reimer N, Busch H, Boerries M*, Christoph J*. Searching of Clinical Trials made 
easier in cBioPortal using Patients’ Genetic and Clinical Profiles. Appl Clin Inform. 2022 Mar;13(2):363-369. 
doi: 10.1055/s-0042-1743560. Epub 2022 Mar 30. PMID: 35354211; PMCID: PMC8967483.

Unterstützung bei der Suche nach klinischen 
Studien

• Integration in cBioPortal

• Nutzerzentrierte Entwicklung

• Nutzung der ClinicalTrials.gov API anstelle 
manueller Suche

Therapieempfehlungen
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MTB-cBioPortal
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• Dokumentations Funktion basierend auf dem MII 
Erweiterungsmodul - Molekulargenetischer 
Befundbericht

• MTB Report mit Therapieempfehlungen, und für 
die Empfehlung relevante klinische Daten and 
Alterationen

• Zusätzliche Erweiterung für die Dokumentation von 
Follow-Up Daten auf der Basis einzelner 
Therapieempfehlungen

MTB-cBioPortal
MTB Dokumentation and Verwendung standardisierter Datensätze

n MTB Dokumentation besteht derzeit häufig aus
semi-strukturiertem Freitext à Verringerung der 
Nutzbarkeit der Daten für automatisierte
Verarbeitung und strukturierte Suche

Renner C, Reimer N, Christoph J, et al. Extending cBioPortal for Therapy Recommendation Documentation in 
Molecular Tumor Boards: Development and Usability Study. JMIR Med Inform. 2023;11:e50017. Published 2023 
Dec 11. doi:10.2196/50017
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MTB-cBioPortal
MTB Documentation and standardized datasets
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MTB-cBioPortal 
Additional annotations and reuse of therapy recommendations 

n Entscheidungsunterstützung durch
Annotation mit zusätzlichen Informationen

n Wiederverwendung von (lokal verfügbaren) 
Therapieempfehlungen und Follow-Up 
Daten

n Fall Vorbereitung für MTB 
Sitzungen ist sehr
zeitaufwändig

n Große Menge an repetetiver
Arbeit durch händische
Literatur- und Fall-Suche
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MTB-cBioPortal
Other Addons/Tools & Team Collaboration 

EU Drug Approval Status Data Management Tool
Ustjanzew A, Desuki A, Ritzel C, Dolezilek AC, Wagner DC, Christoph J, Unberath P, Kindler 
T, Faber J, Marini F, Panholzer T, Paret C. cbpManager: a web application to streamline the 
integration of clinical and genomic data in cBioPortal to support the Molecular Tumor Board. 
BMC Med Inform Decis Mak. 2021 Dec 20;21(1):358. doi: 10.1186/s12911-021-01719-z. 
PMID: 34930224; PMCID: PMC8686377.
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• Frühe Phase des                     Projekts

• Aktuelle Arbeiten:

• Anforderungserhebung – die zuvor identifizierten Anforderungen wieder mit den Wünschen und 
Bedürfnissen der MTB-TeilnehmerInnen in Einklang zu bringen. 

• Anforderungserhebung – Abfrage des aktuellen Stands von Implementierungs and Datenintegrations-
Arbeiten für Software für die Unterstützung molekularer Tumorboards

• Evaluation – Vergleich mit den Evaluations Ergebnissen der Summary Evaluation die am Ende von 
MIRACUM use case 3 durchgeführt wurde

• Scoping Review – Überblick über bestehende Visualisierungs-Lösungen und Arbeiten im Tumor Board 
Bereich 

• Und vieles mehr…

Fortführung der Entwicklung in PM4Onco
AP5 

Boehm D, Strantz C, Christoph J, Busch H, Ganslandt T, Unberath P. Data Visualization Support for Tumor Boards and Clinical Oncology: Protocol for a 
Scoping Review. JMIR Res Protoc. 2024;13:e53627. Published 2024 Mar 5. doi:10.2196/53627
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• Obwohl einige Systeme häufiger als 
andere für die Vorbereitung 
verwendet werden ist die 
Bandbreite sehr groß
• Nutzer sind generell zufrieden mit 

ihren aktuellen 
Vorbereitungsprozessen
• Wünschen sich aber bessere 

Integration der genutzten 
Werkzeuge und weniger manuelle 
Suche, um die Effizienz der 
Vorbereitung zu erhöhen

Literatur Review und Anforderungserhebung
Anforderungserhebung Ergebnisse – MTB Vorbereitung 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Others/no
systems

OncoKB

ClinVar

Google
Search/Google

Scholar

cBioPortal

PubMed

Others/no systems OncoKB ClinVar Google Search/Google Scholar cBioPortal PubMed

Distribution of applied systems / applications / websites for the 
preparation of the MTB
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• Nutzer sehen einen hohen 
Bedarf an neuartigen 
Visualisierungsmethoden für fast 
alle Datentypen im MTB Kontext
• PROMs haben bisher eine 

untergeordnete Rolle in der 
Vorbereitung von MTBs gespielt, 
was die Diskrepanz zu den 
anderen Datentypen erklären 
könnte

Literatur Review and Anforderungserhebung
Anforderungserhebung Ergebnisse – zusätzliche Visualisierungs-Funktionen 

… for clinical data.
… for genomic variants.

… for CNA/CNV.
... for gene express ion.

… for (novel) complex biomarkers.
… for historical data.

… for PROMs single patient.
… for PROMs standard/reference population.

very little need little need partly high demand very high demand

Requirement for novel visualization methods along different data types:
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• Iterative Verbesserung der Nutzbarkeit für die Vorbereitung und 
Durchführung molekularer Tumorboards

• Timeline
• Dokumentationsfunktion

• Präsentationsfunktion
• Aktuell laufende Masterarbeit

• Zukünftig: Integration neuer Visualisierungsfunktionen im Rahmen 
von PM4Onco

• AP3 PROMs
• AP5 Patientenähnlichkeit
• …

Aktuelle Entwicklungen
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Einbindung in die IT-Gesamtumgebung des 
Universitätsklinikums Erlangen
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Einbindung in die IT-Landschaft - Überblick

Pathologie
Laborsystem: Swisslab
Panel: TSO-500

Zentrale IT
KAS: Soarian
Tumordokumentation: Onkostar

MTB
cBioPortal
PowerPoint

DIZ
Data Warehouse
Kafka (ETL)
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Einbindung in die IT-Landschaft - Detailansicht

Pathologie
Laborsystem: Swisslab
Panel: TSO-500

Zentrale IT
KAS: Soarian
Tumordokumentation: Onkostar

MTB
cBioPortal
PowerPoint

DIZ
Data Warehouse
Kafka (ETL)
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Einbindung in die IT-Landschaft - Detailansicht Pathologie

Pipeline Ergebnisse
sind sehr umfassend; vor-annotiert, 
jedoch nicht bewertet
- Auswertung & Einschränkung auf 

relevante Mutationen durch 
Pathologie in „Auswertungs-Excel“

- Hinzufügen der 
Pathogenitätseinschätzung

cBioPortal
benötigt .maf-Datei
- aus vcf generiert
- mehr Informationen als Excel

à Ausleitung ins Data Warehouse

> DWH
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Einbindung in die IT-Landschaft - Detailansicht Onkostar

Onkostar
- Dokumentation der klinischen 

Daten (Diagnosen, Verlaufsdaten, 
etc...) via DNPM-Formulare

- relevante klinische Informationen 
fürs MTB werden über DB-View 
bereitgestellt

à Ausleitung ins Data Warehouse

- genetischer KDS wird über REST-API 
mit Daten aus Pathologie ergänzt

> DWH
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Einbindung in die IT-Landschaft - Detailansicht cBioPortal

Molekulares Tumorboard
- nutzt immer noch primär 

PowerPoint
- cBioPortal ergänzend (auch in Vor-/ 

Nachbereitung der Fälle)

Befüllung cBioPortal
- über „cbpMapper“ 

(Eigenentwicklung)
- erzeugt Study Files (txt-Dateien)

für den Import nach cBioPortal

Therapieempfehlung
- bisher noch nicht direkt in 

cBioPortal erfasstPathologie
Onkostar

ETL / 
FHIR

TherapieempfehlungKAS <
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Einbindung in die IT-Landschaft - Detailansicht DIZ

Ausleitung in FHIR
- Modul Onkologie
- Modul MolGen Befundbericht

zukünftig auch:
- Modul molekulares Tumorboard
- (Pathologiebefund)
- Ausleitung über Brückenköpfe für 

andere Projekte wie z.B. DNPM

Pathologie
Onkostar

cBioPortal

Brückenkopf <

Onkostar
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Einbindung in die IT-Landschaft - Erweiterungen
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Einbindung in die IT-Landschaft - Erweiterungen

Quelle: Marco Schindler – Mockup Einführungsvortrag 21.05.2024
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Einbindung in die IT-Landschaft - Erweiterungen

Quelle: Marco Schindler – Mockup Einführungsvortrag 21.05.2024
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