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DATENINTEGRATIONSZENTRUM FHIRfix

Agenda

* EinfUhrung in die Thematik:
> Der Kerndatensatz der Medizininformatik-Initiative
» Der neue FHIRfix-Prozess

* Verwendete Technologien

Funktionalitaten von FHIRfix:

» Vereinfachte Analyse von FHIR-Ressourcen anhand ihrer Auspragungen
> Ersetzen einer Auspragung durch eine neue Auspragung

» Verwendung der Task-Ressource

» Konfigurationsméglichkeiten von FHIRfix

Vorteile und Limitationen von FHIRfix

* Erweiterungsmoglichkeiten von FHIRfix

10.12.2024 Datenintegrationszentrum GieBen 2
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Der Kerndatensatz der Medizininformatik-Initiative

Medizininformatik-Initiative

Arbeitsgruppe
Interoperabilitat

* Entwicklung des Kerndatensatzes

|

Kerndatensatz (KDS)

« Definition, welche Daten
bereitgestellt werden sollen
 FHIR-Standard als Vorgabe

10.12.2024 Datenintegrationszentrum GieBen

Datenintegrationszentren (DIZ)

» Bereitstellung von strukturierten
Daten fiir Forschungsprojekte

« Einhaltung der Vorgaben des
Kerndatensatzes

[1,2]
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Der Kerndatensatz der Medizininformatik-Initiative

* Kontinuierliche Weiterentwicklung des KDS - jahrliche Aktualisierung

* Aktualisierungen mussen von den DIZ verpflichtend umgesetzt werden
» Kann zu Herausforderungen bei den DIZ fiihren

ATC-System in der Medication-Ressource ATC-System in der Medication-Ressource
vor 2020 seit 2021

http://fhir.de/CodeSystem/dimdi/atc http://fhir.de/CodeSystem/bfarm/atc

"code": {
"coding": [
{
"system": "http://fhir.de/CodeSystem/bfarm/atc",
"code": "N@2BE51",
"display": "Paracetamol, Kombinationen exkl. Psycholeptika™
}
]
Ts

[1-4]
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Der neue FHIRfix-Prozess

bisher etablierter Prozess (Neuladen der Daten) VS. neuer Prozess (FHIRfix)
{ Treuhandstellenkomponenten ]
(2) (3)
(1)
ETL
Primadrdaten aus FHIR-Server im FHIR-Server innerhalb der FHIR-Server innerhalb der
Quellsystemen Kliniknetzwerk Forschungsinfrastruktur Forschungsinfrastruktur

10.12.2024 Datenintegrationszentrum GieBen
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Verwendete Technologien

Frontend & Backend

docker docker

L <evcLoak e
WE{E+E+ Js} RESTfulAPI | {RESTAPI| o

A

Fast Healthcare Interoperability Resources

) HL7" FHIR® @4
(2
X

o) (36

HAPIFHIR
FHIR-search

[ Task-Ressource ]

[ List-Ressource ]

Bildquellen: [5-10]
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Vereinfachte Analyse von FHIR-Ressourcen

Suchen/Ersetzen Umrech Einheit
Medicatio! v
code v

Anzahl Ressourcen im FHIR-Server: 1325

Start

10.12.2024 Datenintegrationszentrum GieRBen 7
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Vereinfachte Analyse von FHIR-Ressourcen

N N N "1
. (4) Anzeige der
(1) Auswahl einer (2). ALSHE el (3) Starten der verschiedenen
Attributes aus dieser h y :
FHIR-Ressource FHIR-Ressource ,<Analyse Auspragungen mit der
Haufigkeit
Suchen/Ersetzen Umrechnen von Einheiten
Medication hd
code v

Anzahl Ressourcen im FHIR-Server: 1325

FHIR Ressource FHIR Attribut
Medication code
Auspragung Absolute Haufigkeit Relative Haufigkeit Bearbeiten
Null 47 3.55% @
http://fhir.de/CodeSystem/ifa/pzn 1229 92.75% 74
http://thir.de/CodeSystem/dimdi/atc 1273 96.08% Z

10.12.2024 Datenintegrationszentrum GieBen 8
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Vereinfachte Analyse von FHIR-Ressourcen

(1) Aus
FHIR-Re

10.12.2024

(2) Aus
Attributes
FHIR-Res

(4) An
versch
Auspragun
Haufigk

keit zur
ng der
ragung

FHIR Ressource FHIR Attribut Bisherige Auspragung Anazahl der betroffenen
Ressourcen
Medication code http://fhir.de/CodeSystem/dimdi/ 1273
atc

Bezeichnung der Anderung (Identifier)
Grund der Anderung

neue Auspragung

Anderungen als

Anderung anfordern

Datenintegrationszentrum GieRen

veranlassen:

Abbrechen
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Anderung von FHIR-Ressourcen

(7) Léschen einer

an_geforderten
(6) Anzeige aller Ande
a_r)geforderten
Anderungen (8) Starten einer
angeforderten
Anderung

Angefordert In Bearbeitung Abgeschlossen

Angeforderte Anderungen

ID Identifier Code Betroffene Ressource  Betroffenes Attribut  Anfragende Person Starten Ldschen Details

421300 dimdi_zu bfarm  fulfill Medication code userl ® ] O]

10.12.2024 Datenintegrationszentrum GieBen 10
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Anderung von FHIR-Ressourcen

(7) Léschen einer
angeforderten
. Anderun
(6) Anzeige aller g
angeforderten
Anderungen (8) Starten einer .
(9) Anzeige aller
angeforderten <
X laufenden Anderungen
Anderung
Angefordert In Bearbeitung Abgeschlossen
Aktuell laufende Anderungen
Betroffene Betroffenes Anfragende
ID Identifier Code Ressource Attribut Person Startzeitpunkt
421300 dimdi_zu_bfarm fulfill Medication code userl 2024-05-28T14:13:31.280526+02:00
10.12.2024

Datenintegrationszentrum GieRen

Ausfiihrende

Person

user2

Fortschritt Details

®

11
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Anderung von FHIR-Ressourcen

e

(7) Léschen einer

angeforderten
. A
(6) Anzeige aller nae
angeforderten _
Anderungen (8) Starten einer . (10) Anzeige aller (11) AnforaertifiEE
(9) Anzeige aller 3 durchgeftuhrte
angefoEEly laufenden Anderungen durchaettiliy Anderung riickgangi
Anderung g Anderungen g gangig
zu machen
Angefordert In Bearbeitung Abgeschlossen
Abgeschlossene Anderungen
Betroffene Betroffenes Anfragende Ausfiihrende Riickgéngig
1D Identifier Code Ressource Attribut Person Ausfiihrungsdauer Person machen Details
421300 dimdi_zu_bfarm fulfill Medication code userl Oh 1m 31s user2 O ®

10.12.2024 Datenintegrationszentrum GieBen 12
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Verwendung der Task-Ressource

* Task-Ressource zur Darstellung einer Anderung = L
* Anderung wird angefordert (status = requested) ListRessource

* Anderung wird durchgefiihrt (status = in-progress)
* Anderung ist abgeschlossen (status = completed)

zu dndernde
Ressource

List-Ressource A Sl
Ressource

zu andernde
Ressource

* Task-Ressource verweist auf List-Ressourcen Task-Ressource

zu andernde
Ressource

List-Ressource

* | ist-Ressource verweist auf zu andernde Ressourcen

10.12.2024 Datenintegrationszentrum GieBen 13
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Konfigurationsmoglichkeiten von FHIRTIX

Konfiguration der FHIR-Server

Art Version Bezeichnung URL

(] HAPI FHIR Server 64.0 Test Basic Auth https://test.hapi.fhir.de/fhir

Neuen FHIR- Server hinzufligen

Konfiguration der unterstitzten Ressourcen

alle Ressourcen, auf denen Analysen und Modifikationen durchgefiihrt werden kénnen
Bezeichnung des neuen FHIR-Servers

Info: Durch eine Reduzierung der aktiven Ressourcen, kann die Anwendung schneller laufen. FHIR base des neuen FHIR-Servers

Usemame (wenn Basic Auth verwendet wird)

Condition
Password (wenn Basic Auth verwendet wird)

Léschen

o

aktive Ressourcen Laschen
Consent . FHIR-search Konfiguration
searching_count: wie viele Ressourcen vom FHIR-Server gleichzeitig abgefragt werden (dies sollte nicht > 500 gesetzt werden)
Encounter w
amount_in_list_resource: wie viele Ressource in einer List-Ressource gespeichert werden (dies sollte nicht > 500 gesetzt werden)
Patient w timeout_in_seconds: maximale Dauer einer FHIR-Abfrage. Durch eine Erhéhung wird langer auf eine Antwort des FHIR-Servers
gewartet (dies sollte nicht <120 gesetzt werden). Wenn ein Proxy vor den FHIR-Server geschaltet ist, muss der Timeout ggf. auch bei

diesem erh&ht werden.

searching_count 500
amount_in_list_resource 100
timeout_in_seconds 120

10.12.2024 Datenintegrationszentrum GieBen
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Vortelle von FHIRTfix

* Validierung der Analyse-Funktionalitat durch Peer-Testing

* Sicherstellung, dass die Auspragung der FHIR-Attribute und die absoluten Haufigkeiten der
Auspragungen korrekt sind

* Validierung der Anderungs- und Revert-Funktionalitat durch Peer-Testing
* Sicherstellung, dass nur das zu &ndernde FHIR-Attribut geandert wurde

* Sicherstellung, dass die Ressourcen nach der durchgeflihrten Revert-Funktion wieder den
Ressourcen vor der ersten Anderung entsprachen

® Durchfihrung von Performancetests
* Zeitersparnis von ca. 80% im Gegensatz zum erneuten Laden des gesamten Datensatzes

10.12.2024 Datenintegrationszentrum GieBen 17
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Limitation von FHIRfix

* FHIRfix nutzt FHIR-search zur Analyse der FHIR-Ressourcen

* Zur Analyse min. vier aufeinanderfolgende FHIR-search-Abfragen notwendig
* Kann zu einer langen Wartezeit fihren

* Timeouts von FHIR-search-Abfragen bei grof3en Datenmengen

10.12.2024 Datenintegrationszentrum GieBen 21
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Erweiterungsmaoglichkeiten von FHIRfix

* Erweiterung der Analyse-Funktion
» Untersuchung der Verwendung von CQL als Ersatz fiir FHIR-search

CQL = Clinical Quality Language

HL7-Spezifikation zur Darstellung von klinisch orientierter Logik

Gilt als leistungsfahiger als FHIR-search

Komplexe Suchanfragen, die in FHIR-search mehrere Abfragen bendtigen, konnen in CQL in einer
Abfrage zusammengefasst werden

[11-13]
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Erweiterungsmaoglichkeiten von FHIRfix

* Erweiterung der Analyse-Funktion
» Untersuchung der Verwendung von CQL als Ersatz fiir FHIR-search

» Erweiterung der Analyse-Funktion um einen weiteren Suchparameter

* Modglichkeit einen weiteren Suchparameter zur erweiterten Filterung der Ressourcen anzugeben

* Z.B. nur Ressourcen analysieren, die einen bestimmten LOINC-Code besitzen

10.12.2024 Datenintegrationszentrum GieBen 24
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Erweiterungsmaoglichkeiten von FHIRfix

* Erweiterung der Analyse-Funktion

* Erweiterung der Anderungs-Funktion
» Umsetzung einer Funktionalitat zur Umrechnung von Einheiten

* Laborwerte von einer Einheit (z.B. g/dL) in eine andere Einheit (z.B. g/L) umrechnen

* Konnte Teilnahme an Forschungsprojekten unterstlitzen, die andere Einheiten erwarten, als die, die
ein DIZ zur Verflgung stellt

10.12.2024 Datenintegrationszentrum GieBen 25
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