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Warum ein Radiologie-Netzwerk gebraucht wurde <=|jg> RACOON

Eine Infrastruktur im NUM
RACOON entstand aus einem praktischen Problem: Bilddaten waren uberall
vorhanden, aber die Forschungsablaufe waren nicht gut genug vernetzt.

board by the Center for Systems Science and Engineering (CSSE) at Johns Hopkins University (JHU)

Die Pandemie machte die LUcke sichtbar. Total Cases Total Deaths

Total Vaccine Doses Administered

5.020.526 7.131.102.085

« Wichtige Bilddaten waren Uber Standorte und
heterogene Systeme verteilt. 2y Seses 196774 693223063

* Single Center Forschung konnte nationale
Fragestellungen nicht schnell genug
beantworten.

« Deutschland brauchte einen
datenschutzbewussten Weg, schnell
Multizentrische Evidenz zu erarbeiten

RACOONSs Antwort: bildbasierte Studien
standortUbergreifend schneller planen,
durchfuhren und auswerten.

Gefordert durch:

* Bundesministerium
&3 fiir Forschung, Technologie
und Raumfahrt

RACOON - Radiology Research Network



RACOON ist eine multizentrische, skalierbare-9 RASO°N,

Forschungsplattform

Alle deutschen Universitatskliniken ' N

« Foderierte Infrastruktur; RACOON-
Knoten an allen Universitatskliniken

 Radiologische Bilddaten integriert

> Strukturierte Befundung

mit klinischen Daten fur foderierte Kollaborationswerkzedg

Kl-Algorithmenentwicklung und -
anwendung

« Aktuelles Ziel: einheitlicher FHIR-
basierter Datenraum fur die
Bildgebungsforschung Datenschutz

7 DEUTSCHES
Z Fraunhofer dkfz, e
MEVIS

W ImFusion mintmedical®

RACOON - Radiology Research Network

Servernetzw
erk

FHIR-basiert

39 Universitats- medizinische Zentren
400+ Kooperations- partner

Koordination:
Charité — Erlangen — Frankfurt - TUbingen
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Vision RACOON 5. RACOON

uktur im NUM

"Ein Forschungsdkosystem fiir multizentrische bildbasierte

Forschungsprojekte zu schaffen, welches man gerne benlufzf

30 Jahre Radiologie Charité: Nachwende | Aufbruch | Zukunft



Wie die Plattform Mehrwert schafft -j9p RACOON |

RACOON ist darauf ausgelegt, den Overhead von multi-zentrischer
Evidenzgenerierung zu verringern.

Explorieren & Harmonisieren Analysieren & Wiederverwend
Kuratieren & Steuern Trainieren en & Skalieren
Lokale Bilddaten, Standards, SOPs, Secure infrastructure Ergebnisse und
Annotationen und Informationsmodelle supports Al Datensatze konnen
Befunde werden und regulatorische development, die ursprungliche
forschungsbereit Vorgaben monitoring and Frage beantworten
gemacht. vereinheitlichen den multizentrischen und spatere
Arbeitsablauf. studies. Anwendungsfalle
unterstutzen.

Multi-zentrische Forschung riickt dem Aufwand einer
single-Center Arbeitsweise deutlich ndher.
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Europas grof3tes radiologisches gy RACOON.
Forschungsnetzwerk

66

RACOON-
Vollzeitmitarbeiter

70M€

Forderung bis 2030

' [ ] r - r -y -
Anwendungsfalle

75

unterstutzte
Forschungsprojekte

RACOON - Radiology Research Network
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RACOON unterstutzt ein breites “ig> RACOON |
Themenspektrum im Bereich der bildgebenden
Biomarker

Imaging modalities Al & analysis methods

I l Studies by body region
Thorax
I I |m |
\\U’;\
ﬁeg(“e“

Aodomen |
o 0\5556\59\\@ gﬂ""‘ﬂl N ad‘on'*c @\\

Pelvis

BCT(40) @ MRI/MR(19) W PET(2) W X-ray(1) Brain / Cranium

Disease focus areas Whole body

) Musculoskeletal
Cancer (various)

Cardiovascular Other

COVID-19
0 5 10 15 20 25

Number of studies

Pulmonary
Endometriosis
Osteoarthritis
Diabetes

Gl acute conditions

o
(]

10 15 20
Number of studies
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! Eine Infrastruktur im NUM

RACOON

Das radiologische Forschungsnetzwerk
R

I
Moglichkeit, multizentrische
Forschung ohne erhohten
Aufwand zu single-Center
Forschung umzusetzen

« Nutzung der Digitalisierung in
Zusammenarbeit mit den
weiteren Netzwerkpartnern

* |ldeale Voraussetzungen, um
Pradiktionsmodelle zu erstellen

« Enorme Chance fur
personalisierte Medizin, seltene
und neuartige Erkrankungen

* Bundesministerium
£ fiar Bildung

und Forschung <
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RACOON

Eine Infrastruktur im NUM

RACOON Forschungsprojekte

RACOON Phase 1(2020-2021)
(Pl: Hamm/Vogl/Bucher/Penzkofer, Frankfurt/Berlin)
» Charakterisierung der COVID-Erkrankung

RACOON COMBINE (2022-2023) S
(Pl: Kuhl/Makowski/Braren/Nikolaou, Aachen/MUnchen/™" Q( O

» Imaging Biomarker-Entwicklung des COVI™
des “Comorbidoms*

c

(Pl: Renz/WéBmann, Hannover/Han
> Systematische bildgebende AL g
Ansprechens bei padiatrischen N\ (I

RACOON FADEN (2024-2025)

(PI: May/Mechsner, Erlangen/Berlin)
> Etablierung der Bildgebung zur Enc
Fruherkennung

RA N PDAC (2024-202

(PI: Sinn/Braren, Hamburg/MUnchen)
» Klassifizierung des Pankreaskarzinoms

(P1: Knorr/Meinel, Mainz/Rostock)
» Bildbasierte Biomarker fir Lungenemboliediagnostik

Geférdert durch:
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Eine Infrastruktur im NUM

Von der Krisenreaktion zu einem pa— B} RACOON

nationalen Bildgebungs-
Forschungsokosystem.

« Erweiterung uber pandemiebezogene
Fragestellungen hinaus — in Onkologie, seltene
Erkrankungen und klinische
Routineanwendungen.

« Vernetzung der Bildgebung mit dem
breiteren Studien- und Datenraum des NUM

und Ermdglichung der projektubergreifenden
Wiederverwendung.

« Beibehaltung von Nutzererfahrung,
Interoperabilitat, Vertrauen und Datenschutz
Im centre.

RACOON verwandelt verteilte Bilddaten in eine
gemeinsame nationale Forschungskapazitat.

n RACOON - Radiology Research Network
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RACOON FADEN Eckdaten  SSLEESEEE. | b
(mehr nachste Woche von Matthias May!) S : |
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Prospektiver Use-Case zur Friherkennung
von Adenomyose (als Vorform von
Endometriose)

Bildgebung von Patientinnen und
gesunde Probandinnen (n~200)

- Zwei Bildgebungszeitpunkte

Erfassung von klinischen Daten und
Korrelation mit Bildgebungsergebnissen

Prospektiver Konsent mit breiter
Nachnutzung der Daten

RACOON - Radiology Research Network



Spezielle Umsetzungen
fur RACOON-FADEN

- Notwendigkeit die NUKLEUS-Secutrial IDs in
RACOON Central zu fuhren

- Anpassungen auf Seiten RACOON (zusatzliche
IDs) und Importmaoglichkeit der IDs /
Ergebnisse

- RegelmaBige Ubermittlung der IDs
- Einspielen der IDs in RACOON Central
- Auswertung im Trusted Research Environment

> Entwicklung einer automatischen Ubertraung
in NUM ENRICH geplant

RACOON - Radiology Research Network

S
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Zeitpunkt 1

Zeitpunkt 2

Zertifizierte Endometriosezentren (n=13)

Patient*innen (n=104)

RACOON

Eine Infrastruktur im NUM

RACOON (n=38)

Proband*innen (n=104)

Einwilligungsmanagement@NUKLEUS-THS

Klinische Datenhaltung@NUKLEUS-CDM

Menstruations
MRT
(n=208)

Klinische Datenhaltung@NUKLEUS-CDM

Ovulations
MRT

HL7-FHIR / Pseudonym

(n=208)

Stukturierter Befund MintM

ImFusion/MEVIS

HL7-FHIR / Pseudonym

MEVIS/DKFZ

qlB @NUKLEUS-CDM

HL7-FHIR / Pseudonym DKFZ/MintM

RACOON - Radiology Research Network
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/&l RACOON

Eine Infrastruktur im NUM

Scananleitung MRT FADEN

RACOON

Die Radiologie Kooperation im NUM

F
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RACOON

Eine Infrastruktur im NUM

T2wW HASTE cor Becken 3mm
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RACOON

Eine Infrastruktur im NUM

UNIVERSITATSMEDIZIN = UM G
GOTTINGEN =

secuTrial® - Handbuch Ij] Visitenplan D] R
RACOON_FADEN

Screening/Baseline V1 - Menstruations MRT V2 - Ovulation MRT

ptltig Geplante Visiten 16.07.24 16.07.24 30.07.24
04. Juli 2024 Eintrag am _ _ _
Visitenregistrierung [_ﬂ [J] [J]
NUKLEUS — Datenhaltung Anamnese D]
Universitatsmedizin Gottingen
Institut fir Medizinische Informatik
Robert-Koch-StraRe 40 Symptm U
D-37075 Gottingen

Ultraschall

J J
Gynakologische Untersuchung D] D]
J J

. ° g
Stand: 04.07.2024 SecuTrial® Handbuch Seite 1von 7 Studienende

Bevor Sie dieses Formular { i Sie bitte alle i i zu den Visiten!

Studienende O planmagig nach Protokoll x
@ NICHT planmaRig nach Protokoll

Studienende Datum/ Datum des letzten bekannten Vitalstatus C T Jemmgd *

Grund @ Patientin mochte die Studie und i weitere Teil *
C i des 1 der ienarzti
O Patientin nicht mehr erreichbar
(O Patientin ist verstorben
O Anderes

Geférdert durch:

* Bundesministerium
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1. Gyndkologische Untersuchung

2. Sonografie

&, RACOON

Eine Infrastruktur im NUM

Datum der Gynékologischen Untersuchung

(dd/mm/yyyy)

1. Ergebnis

O Normal O Abnormal [ Unbekannt

Falls abnormal, bitte angeben:

2. Spekulum:

- Vaginale Endometriose O Nein OJa

[1 Unbekannt

Datum der vaginalen Sonografie . (dd/mm/yyyy)
Uterus Lénge _____ [mm]
Héhe __ [mm]
Breite ___ [mm]
Wandstérke Vorderwand ___, __ [mm]
Wandstérke Hinterwand __ ,  [mm]
Doppelte Endometriumdicke ___, ___ [mm]

Zeichen der Adenomyse

[ONein [OJa O Unbekannt

3. Palpation:

- Lage des Uterus O anteflektiert!

- Mobilitat des Uterus

- Tastbare Endometrioseherde

O retroflektiert [ Unbekannt
O mobil O immobil/ frozen pelvis [ Unbekannt
O Nein OJa 0O Unbekannt

- Falls ja, bitte spezifizieren

Wenn, ja, dann GréBenangabe

wenn ja, weitere  Septum rectovaginale O ja O nein
Differenzierung  Torus uterinus O ja O nein
der tastbaren Vagina O ja O nein
Endometriose- Lig. I rinum link . .
dometriose g. sacrouterinu s O ja O nein
herde Lig. sacrouterinum rechts
O ja O nein
Rektum
Blase O ja O nein
Andere: Uja 0 nein

O<1emO1-3cmO>3cm
O<1emO1-3cmO>3cm
O<1iecmO1-3cmO>3cm
O<1emO1-3cmO>3cm
O<1ecmO1-3cmO>3cm
O<tcmO1-3cmO>3cm
O<1ecmO1-3cmO>3cm

Einschlusszysten
Hyperechogene Inseln

O Nein O Ja O Unbekannt
O Nein O Ja O Unbekannt

Echogene subendometriale Streifen u./o. Knospen [ Nein O Ja O Unbekannt

Assymetrische Wande

Globulérer Uterus

Facherschatten

Translasionale Vaskularisierung

s-sign

SW-Differenz

O Nein O Ja O Unbekannt
0 Nein O Ja O Unbekannt
O Nein O Ja O Unbekannt
O Nein O Ja O Unbekannt
O Nein [0 Ja 0O Unbekannt
O Nein O Ja O Unbekannt

Haloph@nomen

O Nein OJa O Unbekannt

Falls ja, dickste Durchmesser [mm]

30 Jahre Radiologie Charité: Nachwende | Aufbruch | Zukunft

Junktionalzone

[0 Durchgéngig
O Irregular

O Unterbrochen

0 Unbekannt

Lokalisation: (J Vorderwand [ Hinterwand
Lokalisation: O Vorderwand [J Hinterwand

Gefordert durch:
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«++ Kuratieren und Befunden ¥

Voruntersuchung (VU) < ) i . " f coo N

VU vorhanden ©2map_flash.6f Spreps FAS 20  ref ’ : . frastruktur im NUM

Uterus Zyklus
Zyklusphase aktuelle Untersuchung
Ovulation (+/- 1 Menstruation (Tag
Tag) 1-3)
Zyklusphase Tag (Tag 1 = erster Tag o
der Menstruation) .

Aktuelle Untersuchung
Feldstérke aktuelle Untersuchung
15T 37
Geratehersteller b
Siemeng Philips Sonstiges
Aligemeine Bildqualitat
Gut Suboptimal Ungenlgend
Fremdmaterial v

Fremdmaterial in situ

Gesamtbeurteilung Uterus

Uterus gesamt

unauffallig vorhanden Nicht

Junktionalzone

unauffallig vorhanden nicht vorhanden
Nicht evaluierbar

Lagednderung zwischen T2w sag (1), (2)
und (3)
Keine Gering (weniger als Deutlich (mehr als
45°) 45°)

Globulsrer Uterus
Ovula nabothi
Adhiésionen
Pathologie
Messungen

*

Findings
+

Gefordert durch:
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& RACOON

Annotation Guide PY" Eine Infrastruktur im NUM

RACOON Faden Annotations

= Myometrium
= Junctional Zone

= Endometrium and Cavum Uteri

Junktionalzone Mittleres Myometrium AuBeres Myometrium
Typ1 Typ 2 Typ3

JANSCHEK, Elisabeth. Ein aktueller Uberblick.

Geférdert durch:
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&l RACOON

Eine Infrastruktur im NUM

Annotation Guide
I

RACOON Faden Annotations

Image Data: Note: Segmentation:

Myoma/Adenomyoma

= Myoma or adenomyoma

= Adenomyoma must be segmented

= Check T1 sequences to differentiate

between myoma or adenomyoma

Gefordert durch:

& Bundesministerium
fiir Forschung, Technologie
und Raumfahrt

30 Jahre Radiologie Charité: Nachwende | Aufbruch | Zukunft



Zusammenfassung

- Durchfuhrung eine Studie zu
Endmetriose/Adenomyose mit
prospektiver Datenerhebung

- Zusammenspiel der verschiedenen
Komponenten in RACOON (mint,
Curamate)

£

- Interfacing zu THS und Secutrial ) fel (4 ‘
S . e
Weitere Schritte: i B o e
- Perfektes Interfacing zu den anderen Lo 41
Forschungsinfrastrukturen im NUM wI TG “?,“ﬁ. !

(insbesondere DIZ und NUKLEUS) gi

BRI\
BE -
< s o s .‘; —‘_ '

RACOON - Radiology Research Network
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RACOON

Eine Infrastruktur im NUM

Thank you.
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