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GeMTeX: Ein reales klinisches Textkorpus fiir
datengetriebene medizinische Sprachverarbeitung




Worum geht's?

Developing the German Medical Text Corpus (GeMTeX):
Legal Compliance and Semantic Enrichment
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EinfUhrung des grofiten deutschsprachigen
klinischen Textdatensatz: German Medical Text
Corpus (GeMTeX)

Rechtliche Rahmenbedingungen & De-
Identifizierung

Semantische Annotation mit SNOMED CT

Aktuelle Korpuszahlen & Nutzungsmoglichkeiten

Legal Compliance Semantic Annotation
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Bestehende Textressourcen

Klinische Textkorpora:

Die meisten Realkorpora sind Englisch (US):
MIMIC (Johnson et al., 2023)

iI2b2 & n2c2 corpora (Kumar et al., 2015, Stubbs et al., 2019)

SemEval corpora (e.q., Pradhan et al., 2014)

Deutsche Realkorpora:

Referenz # Doks | # Tokens
Richter-Pechanski et al., 500 993k
2023

Lenz et al., 2025 150 31k
Dewald et al., 2023 1.9k 200k
Kittner et al., 2021 150 75k

Semantisch Annotierte Korpora:
Englisch:
MCN Corpus (Luoet al., 2019)
SNOMED CT Linking Challenge (Davidson et al., 2025)

Schwedisch: Skeppstedt et al. (2012)
Spanisch: Gonzalez-Agirres et al. (2019)
Mehrsprachig: Miranda-Escalada et al. (2022)
Deutsch: Borchert et al. (2022)



German Medical Text Corpus (GeMTeX):

e Ein Projekt, um das groBte deutschsprachige klinische Korpus zu
erstellen
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Rechtlicher Rahmen & De-ldentifizierung



Personally Identifiable Information

Pl Art. 9(1) DSGVO
e

Special

grundlage Einwilligung

Bild et al. (2020); Zenker et al.
(2024a,b)

Art. 89 DSGVO

Safeguards

+ Art. 10 EU Al Act

De-
Identifizierungs-

Lohr et al. (2024,
2025)



De-ldentifizierung

Annotation - De-ldentifzierung:
« Erstes, umfassendes deutschsprachiges De-ldentifzierungsschema (Lohr et al., 2024, 2025)
+ Basierend auf HIPAA

Datum . Ortsangaben ID Kontakte

Telefon

E-Mail
Iz Fax
URL

Patient
Arzt Datum

Verwandte Geburt Alter
Extern Tod
Username
Titel
Ersetzung:

* Relevante Spannen werden pseudonymisiert & semantisch ersetzt
« Eigens entwickeltes Tool “Surrogator”

Wir Wir
berichten berichten
Uber P Uber
Marie NAME-
Miiller A12
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Was bringt die De-ldentifizierung?
o GeMTeX als klinische Referenztextressource
o Breite Nutzbarkeit
o Domanenadaption moglich

Aber: Welche Informationen stecken in den klinischen

Texten?
o Semantische Annotation mit SNOMED CT
o Kl-Modelle sollen in der Lage sein, medizinisch-
relevante Entitaten in den Texten zu erkennen



Semantische Annotation mit SNOMED CT



Semantische Annotation

e Ontologie-gestiitzte Annotation mit SNOMED CT
o ~ 370k Konzepte
o Sprachunabhangige nutzbarkeit der Annotate

Annotationsrichtlinie:

e Semantische Annotationsleitlinien:
o Einteilung der Konzepte in drei Konzeptgruppen
— Core, Modifier & Qualifier Konzepte

CheD

o Sechs Annotationsmaximen
— z.B. Concept before Structure oder In Doubt? Be Broad?




Semantische Annotation

Core Konzepte e “Vollwertiges” klinisches Konzept
— = klinischer Fakt

e Keine Kombination mit anderen Konzepten

[Osteoarthritis of right knee joint (disorder) | notwen d | g
Wir stellen Arthrose am re. Knie fest.

e Beispiele:
B |Epidermal burn of head (disorder) | B o) Prozeduren
Der Kopf ist erstgradig verbrannt. o Konditionen (Befunde, Erkrankungen, ...)

o Beobachtungen

o Events
o Medikation




Semantische Annotation

Modifier Konzepte

e Nicht die zentrale klinische Information
— Oft Kombination notwendig

e Spezifische Information zu strukturellen,
physiologischen & biologischen Eigenschaften

Motor function (observable entity)| (Re
[Structure of eye proper (body structure)| e Beispiele:
[Face structure (body structure)| . )
Gesichts- und Okulomotorik o Korperteile
o  Physische Objekte
o Organismen
(Relation)
(Arieriosclerotic vascular disease (disorder)) I TR T T T (body structure)] clire of iliac vessel structure

Arteriosklerotischer GefaBschaden  der Aorta thorakalis und der IliacalgefaBe



Semantische Annotation

I

Qualifier Konzepte

(Relation)

Ataxia (finding) _ IRelation)
Hemi (qualifier value, Left (qualifier value)

Hemiataxie

Probably present (qualifier value))

Verdacht auf

Thin (qualifier value)

Schmachtige

links
(Relation)
[Cerebrovascular accident (disorder)
einen Schlaganfall

A\
:St:'ucture of basilar artery (body structure)

A. basilaris

Kontextualisierung von klinischen Fakten

Oft natiirlichsprachliche Entsprechung zu

gangigen Adjektiven

Beispiele:
o  Einheiten
o  Temporalinformation
o Faktualitaten
o Negation



Semantische Annotation

100K

Annotationsprozess: 43.8%

+ INCEpTION Annotationsplattform (lie et al., 2018; Eckart de Castilho et al., 2024) 7oK B e
50K I Modifier Concepts

« Industrielle Vorannotation (Averbis Health Discovery) & Recommender

Number of Annotations

i - 12.0% g 3, e . ) 15.2% .gtjhaelirﬂerConcepls
(|D Berlln) -- 4% 63% 59% -

+ Ein geschulter Annotator pro Dokument e e o -‘ -* -e .

0 - » o F &
* 1% aller Dokumente werden von mehreren Annotatoren annotiert &S o o

: .. . . A N 0
+ GraSCCo Korpus (Modersohn et al,, 2022) wird iiber Standorte hinweg annotiert & ¢ &5 &
&

Semantic Tag

Inter-Annotator Agreement & Gold Standard
+ Synthetisches Goldstandarddokument Amanda Alzheimeraus GraSCCo
« 3.7k Annotationen (8 Annotatoren)

» Konservatives Spannen-basiertes Agreement mit Bootstrapping:
Zum Download des

» Konzeptebene: a = 0.65[0.63, 0.68] Goldstandarddokuments:

+ Semantic Tag Ebene: a=0.711[0.69, 0.74]
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- Umfassende Semantische Annotation
— Ca. 250-300 Konzepte pro 1000 Tokens

«  Downstream Tasks:

o Automatisches klinisches Coding
Knowledge-Retrieval
Negations- & Faktualitatsanalysen
Frage-Antwort Systeme




Aktuelle Zahlen: Wie gro} ist GeMTeX?



Aktuelle Zahlen

De-ldentifizierung Semantische Annotation

>18.6k >1.3k >2.3M
Dokumente >26M Tokens Dokumente Tokens

>680k Annotationen

Schon jetzt: Das grote deutschsprachige klinische Textkorpus!



Accessibility: Wie kann GeMTeX fiir Forschung
genutzt werden?



Accessibility

Wir unterstiitzen bei Nutzungs- &

+ GeMTeXistein Verte_"tes Korpus . freuen uns iiber Kooperationsanfragen!
 Strukturierte Daten sind zusatzlich zu den Texten ausleitbar tber
etablierte MIl Prozesse E E
»  Schritt 1: Studienprotokoll T
»  Schritt 2: Ethikvotum .':":0 5% GERMAN PORTAL E
3", QFOR MEDICAL
"!.' RESEARCH DATA

»  Schritt 3: Datennutzungsantrag via

Forschungsdatenportal Gesundheit (FDPG) gemtex.mi@mh.tum.de
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GeMTeX: Ein reales
klinisches Textkorpus
fur datengetriebene
medizinische
Sprachverarbeitung
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GroBtes deutschsprachiges klinisches Textkorpus
De-ldentifzierung mit semantischer Ersetzung
Ontologie-gestltzte Semantische Annotation mit SNOMED CT

Zugang Uber etablierte Prozesse der MIl (FDPG)

Hospital
Information De-Identification Semantic Annotation

Annotation and Ontology-based Annotation
Surrogation with SNOMED CT
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GeMTeX Projekt
Vielen Dank fiir lhre — Modul 3 Projekt —
Aufmerksamkeit! Pls:

Martin Boeker (TUM), Markus Loeffler (UKL)
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